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1. SPECIFICATII GEMEFEALE
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Generalitati B -rc qi A
Spccificatile generale enumarats mai jos sunt ‘-.‘:Eh%bl entrt u,uf::e yen de lucrare si

fac referire la obligatile Anbrepronomlui privind praué'hrﬁ.“ﬁﬂﬁiacutla propriu-zisa a
lucrarilor, masuratorile, testele, sondaje, analize de laborator, elc, preseniats in Caictoln
de Sarcini de specialitatz.

Antroprenordl trebuie sa respecte prevederile standardclor si normelor Tn vigoare.

- Antreprenonul esle cobligal sz asigure adoptarca masurilor tehnologice  si
organizatorice in cadrul sistemului calitatii, care sa conduca la respeciarea stricts
3 pravederilur caiztelor de sarcini; Executia lucrarilor se va realiza in conlormitate
cu prevedasrile standardulul de calitaie SR CN IS0 9001:2001.

Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, Antroprencrul va asigura
ingusirea proiectului do catre toti factari care conoura la realizarsa lucrarii.

— Toate materialele propuse a se utiliza, trebuic 54 fie agremantate tebnic sau sa
aiba cerlilicate ve conformitata,

— Antreprenorul va efectua, inir-un laborator autorizat, toate Tncercarile si
determinarile cerute de prezentul Caiet de Sarcini. De asemensa, este obligat sa
tina evidsnta la zi a prooelor si incercarilor scostor orobe prin caistels da sarcini.
Antroprenorul va inregistra zilnie date -eferitoare la exscutia |ucrarilor si la
rezultatele obfinute 'n Urma masuratorilor, testelor si sandajelor.

Artreprencrul trebuie s4 se asigure ¢d prin toate procedurile aplizats, Indeclinsste
cerinlals prevazuts de prezentul Caist de Sarcini.

Antreprenarul este obligat sa convonsce factorii care trebuie sa participe la
vetificarea lucrarilor supuse fazei daterminante si sa asigure efectuarca acastora,
in scopul oblinerii acordului de sonfirmare a lucrarilor.,

- Proizctazntul proguns prin proiect fazele de execulic detorminante si sarticipa pe
santier la verificarile de nalilale.

- Este cu desavarsire interzis a s2 proceda la receptionarea de lucras care sa
ascunda detect ale structurilor e rezistenia, sau care sa impledice accesul =i
repararna corecta zau rsmedierea avestors,

In tcate cazurile in care vreun rorultat provenit dintr-o verificars vizuala sau incercare
efectuata pe parcurs releritloare la rezistenta, stahilitatea sau durasiliiates ucrarilor
depascste in sens defavorabil zbulerile admisz pravazute, decizia asupra sontinuarii
luerariler vz pulea fi luata numai cu acordul scris al Aulorilali Conrractants si cu avizul
Proicctantului.

In cazul cand caractary’ imprevizibil al conditilor gectehnicz sau hidrozeslogize, efectiv
intalnile 4 lucrare, impune modificares esenliala a exscutisi luerari, Antreprenorul. va
informa imsdiat Autoritaica Gontrastania asupra situatiel aparute.
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LUCRARI PREGATITGARE

Antreprenorul va amenaja in cadrul santierului ateliere, birour, locurn de igiena si
sccuritate, platforme neinundabile pe care se vor construi seproane, magarzi si depozite
pentru stocare maieriale, laboratoare de incoreari (daca osie cazul), procum si
racardarea acastors la diferite resurse: apa, canzal, telefon, anargie electrica, ete.
Antreprencrul va semnsliza zona de lucru si va solicta organelor compelenle
restriclionarca vilosoi de circulatie s autovehbiculelor aflate in tranzit.
Antreprenorul va sxecuta drumurile de acces si plafformele de lucru pentru utilajs si va
materializa prin tarusi ampriza lucrarilar

DESFIINTAREA SANTIERULUI

Antreprenorul va lua toate masurile necesare sentru desfiintarea santierului, va face
ioate amenajarils necesare zertru redares in folosinta initiala a tarenului siva inlatura in
totalitate efectele si eventualcle surse doe poluare 4 terenului (baze de productis,
atelicre de reparatii, desozite de combustizill, ete.)

RECEPTIA LUCRARILOR

FReceptia constituie ¢ componenta a sistemului calilalii n conslructi si prin actul de
receptie se cerfifica faplul ca Antreprencrul si-a indeplinit obligatiile in canformitate cu
pravadarile contractului si a documeniatiei de exacutie.

Receptia lucrarilor se va efaciua in conformitate o HG o 273714.08.1994 = cu
MNormativeles C 58-1885, ME 012 7 2007, NC 013-2002.

RECEPTIA PE FAZE

Receptia ps faze (de lucrari ascunse) va cxamina daca partea de lucrare ce se
receplionuasa s-a executat conform  praiectului s atesta  conditile  impuse  de
documentatia de exacute s g caielelur de sarzini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie ge faze in care se confirma
oosibililalea trecer cxocutiei la faza imeadiat urmaloare.

La receplis pe faze, padicipa repreccnlzntul Inspectarstului de Stat in Constructii,
Antreprenurul si Proicctaniul.

Registrul de procese verbale de lucrarni ascunse se va pune Iz dispozitia organelor de
control, cat si comisiel de receplie praliminara sau finals.

RECEFTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Comisia examingaza execularea lucrarlor in canformitate cu raspeciarea prevederilor
din Autorizatis de construire, cu prevederile contractului. ale documentatisi de exscutie,
precum si cu aviszle eliberats de autoritatile compatente.

Antrepranorul frebuie 38 comunice Bencficiarului data terminarii tutaror luzrarilor
prevazute in contract,

Proiactantul, in calilate de autor al preisctulul constructiel, va inlocmi si prezents in fata
vomisis de receptie punctul sau de vedars privind oxscutia constructisi.

La ‘erminarea =xaminarii, comisia formata din Bereficiar s comisia numita de acssts,
impreuna cu Antreprencrul, va consemna chservatiile =i concluziile in procesu -verbal
da receptie. inclusiv recomandaras te admitere cu sau fars oblectii a receplici.
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Recaptia finala este convoeata de Bereficiar in cel mult 15 zile dupa expirarea
cerivadal de garantie prevazuta in contract.

La recaptia finala participa: Beneficiarul, comisia de receptie numita de Investiar.
Proiactantul lucrarii si Anfreprenarul.

PROTECTIA MEDILILUI

In perinada dz executie principalsle surss de poluars vor fii exscutia propriu-zisa a
lucrarilor, traticul de santier si organiqarad de sanhier {statile de betoans si de mixtur
asfaltice, depozitels de matsrizls si carburanti, canting etc). Impactul asupra facterilor
naturali sl umani se va 'ace resimiit pe o pericada limitata de timp si in cadrul unai arii
resiranse,

Tchnolegiile de lucru, organizarile de santier, lucrarile temporare d= deviers a circulalici
sau sentru desfasurarea procesului tehnologic vor fi slabilite de calre Anlreprenor care
dre abligatia sa obtina toate avizele si acordurile necesare destfasurarii lucrarilor,
Lucrarile prevazute in acest proiect nu emana in maediul ambient substante foxice say
reziduale care sa altcroze in weun fel calitatea apsi, asrului, solului sau subsolului.
Realizarea lucrarilor de crenzje, consclidari versanti, scurgerea dirijata = apslor
meteorice, plantarl, ete, contribuiz la slabilizarea versantilor afectati de alunecare,
Antreprenarul va line cont de masurile prevazuie in Lagea [rotectiel Mediului nr
137211219956 rapublicata in MO, nr. TOM7.02.2000.

PROTECTIA MUNCII
P durats executari lucrarilor se vor respecla normele de tehnica sccuritatii, protectisi
3l igiena muncii, prevazuls de zctele normative in vigoare:

- Legea zrotectiel muncii nr. 80/12.07.1986 cu republicarile ulterinare (Manitorul
Oficial nr. 47/29.01.2001).

- Ordinul M.M.P.S. nr. 136/17.04.1995 privind aprobarea Normelar specilice de
securitate = muncii pentru preparares, tumarca Seloanelosr si executia lugrarilar
de baton armat si precomprimat.

- Ordinul nr. 8726.01.1294 orivind aprobarsa Normelor specifice de securitats a
muncii pentru grelucrarea metaelor prin sudarea si taisrea materialelor,

- JReguamentu! privind prolectia sioigisna mungii in constructi® agrobat prin
Crdirul MLLP.T.L. nr. @N/M15.03 1883, publical in Quletinul Constructiiler nr. 5-
B/1993.

- MNomme gencrak: de protectie 3 muncii, 2002 aprobate de Ministzrul Muncii si
Solicaritatii Sociale =i Minislerul Sanatatii, orin Ordinul S08/20.11.2002 s d=
M.S.F. arin Qrdinul 933/25.11.2002.

- Qrcinul nr. 581921 — Echipamentul individual de pratactie,

Instructajul muncitorilor se va face in conformitate cu prevaderile cuprinse in Oxdirele
arecizate mai sus.

Antreprenorul va nominaliza si va instrui persanzlul sesponsabil pentru semnalizarea s
avertizerea punctelor periculoass.

PAZA CONTRA INCENDILOR
Pe timpul exscutiei lucrarilor se vor respocta prevederile urmatoarelor aormel ve
referitoare la paza contra incendiilor:
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Nommativ P118/19949, Normativ de siguranta |a foc a constructilor azrobat prin
Ordinul 27/MN07 .04.1999.

MNarmaiy | 7/19935,
Hotararea Guvernului nr. 5171982, Hotararea privind unele masuri pentru
imbunatalires aclivitalilor de prevenire si stingere a incendiilor, republizata [W.C.

nr. 49¢/07.03.19494.
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ART.1. DOMENIU DE AFPLICARE i ' kﬂ

Prezentul caiet de sarcini se aplica ﬁr—: | ecuﬁr g"ﬁ?raﬁmq}mtﬁllur pentru
mademizarea, constructia si reconstructia drurﬁ] ﬂ]%r pybliga - &l Gup;n de conditiilz
tehnice comune ce trebuie sa fis indeplinite la ‘e;{étu\taﬁ_g dﬁtﬂgéij r. rambleurilar,
frangporunlor, compactarea, nivelarsa si f[ﬁEEEII:B‘Q?TUﬁ[ﬁ:EII‘?}]» l:i;rj(:?elul calitsti i

e, .rf -

conditiile de receptic, Dt

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La sxecutarea terasamentelor se wor respecta prevederile din STAS 2914 &
alte standarde si normative Tn vigoars, la gata ex=cutiei, Tn misura in care acestea
compleizaza si nu contravin prezentulai caiel de sarcini.

2.2, Antreprencrul va asigura prin mijloace propril sau prin colaborare cu alte
unitdti de specialitate, efectuarea tuturor Tneercarilor si delerminarilor resullate din
aplicaraa prerantului zaiet de sarcini.

2.3, Antreprenorul este obligat sa efectueze. la cerersa heneficiarului, si alte
verificarl suplimentars fata de prevederile pre<entului caiet de sarcini.

24  Antreprenorul este obligal sa asigure adoptarea masunlor tehnologice si
organizatorice care sa conduca |a respectarea sincta a prevaderilor prezentulli caiet de
sarcini.

2.5 Anrtreprenorul este obligat sa tind svidenta zilnicd a terasamentelor
sxecltate, cu rezultatels testelor si a celorlalte carinta.

26. In cazul in care se var consiata abateri de 'a prezentul caiet de sarcini
Beneficiarul poate dispunz introrucersa executisl lucririlor si luarea masurilor care se
impun, 26 chaltuiala Anireprenorului.

CAPITOLUL 1l
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Feniru acoperirea supralzfclor ce urmeazza a fi insdméantate 3ad planate se
folaseste pamant vegetal rezuftal de la curdtirea ferenului si cel adus ce pe alio
suprafete locale de teren, cu pdmant vagetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Caegoriile sitipurile de pamantur clasificats corfonm §TAS 12453 care se
lusesc la executarea terasamentelor sunt dais in tabelele 1.a si 1.b.

4.2, Pamanturile clasificale ca foartz bune 20t fi folosite in orice conditi
climalerice si hidrologice. la orice indltime da terasament, fard a se lua misoi spaciale.

4.3. Paménturile casificale ca nunc pot fi ca asemenea utilizate Tn orice conditii
climatertice, hidro'agice si la arice indltime de tarasament. compactarea lor necesitand ¢
tehnologio adecvaté.

4.4. Pamanlurile pafease si argiloase. clasficate ca medocre i cazul caind
condilile nidrologice locale sunt mediocre s netavorabile, vor fi folosite numal cu

7
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respactarsa prevedsrilor STAS 1709/1.2.3 privind actiunga lenomenului de inghot-
dezghe! la luerarn de drum.

4.5, In cazul terasumentclor in debleu sau la nivelul tersnului, exscutats in
pamanturi rele sau foarte rele (vezi tabeliul 1b) sau a cslor cu densitale in stare uscata
compactatd mai micd de 1,5 gieme, vor fi inlocuite cu pamantur de calitate
satisfacaioare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, conusd d2 furnal, etc.).
Inlocuirsa sau stabilizarea se vor face pe (oatd latimea platformsi, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul pdmanturiler rele si de minirnum S0 ¢m in ¢cazul pamanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densilale n stare uscata compactatd mai micd de 1.5
gicme. AdEncimea se va cunsidsra sub nivelul patului drumului si se va stabili in funciie
de conditiilz locala concrete, de catre Inginer.
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Pentru padmanturile argiloase, simbolul 4d. se recomandd fie inlocuirea. fie
stabilizarea lor cu var, var-cimsnt, stabilizatori chimici, elc. pe 0 grosime de minimum 15
em, sau cand pdméntul din patul drumului ars umniditatea relativd Wa=0,55 se va executa un
strat de separatie din gectexiil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Vify =
W - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi padmanturi simbo! 4d
(anorganice) si 4e (zu materil crganice pesta 5%} a cdror calitate conform tabelului 1b cste
rcda, este necesar ca alegerea sclulizi de punsre in cgerd s eventualele masur de
Tmbunatatre sa fie fundamentaie cu probe de laborator po considerente tshnico-
SCOnamice.

4.7. Nu se vor uliliza Tn ramblec pdmanturile arganice, maluri, namoluri, padmaniurilz
trboasc si vegetals, pamdnturile cu consistentd redusi {carc au indicsle de consistenta
sub 0,75%;, precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile Tn api.
MNu se vor intreduce in umpluturi; bulgéri de pamant Tnghetat sau cu continut de materii
arganice in putrefactie (brazde, funzis, radacini, crengi, ot

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1, Apa necesard compactdrii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie =3
conting imaterii arganice in susponsie.

3.2, Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginzarului®, cu exceptia compactarii
lerasamentzlor din spatzsle lucrarior de arla.

0.3, Eventuala addugare a unor produse, destinate sa favilieze compactarea nu se
va face declt cv aprobarea Beneficiarului, aprobare carc va preciza s modalitdsile do
utilizars.

ART.G6. PAMANTURI PENTRU STRATUR| DE PROTECTIE

Famanturile care se vor falosi la realizarea straturilor de praiactic a rambleurilor
erodabile trebuie 33 aibe calitatile pdmanturilor care se admit Ia realizarea ramblzurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile sluvionare. Aceste pdmantus nu rebuie sa aiba elermente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1, Merficarea calitatii pdmantului constd in delaiminarea principalslor caracteristici
ale acesluia, prevazuie in tabelul 2.

Tabel 2
Mr. Carscterisiizi care se Fracvanle minime Matode de
st ver Tica ceEerminsre
conform
STAS
T | Granulozikate In functie de helerogenitatea pAmantului | 1913/5-88
2 | Limita de plasticitato utilizat insa nu va fi mal mica decét 1913/4-68
3 | Densitate uscatd maxima | o incercars la ficcare 5.000 me 1913/3-78
4 Caeficiantu de 730-88
neuniformitata
L) Caracteristicile de Feniru pamanturi= fo osite in 1813/13-83
compactare rambleurila din _|]

5
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3 spatele zidurilor g pamantunle folosite i
g | Umflare |iberz la protaectia rambleurilor, o Tncercars |a 1913/12-68
fiecare 1.000 ma
7 | Sensibilitate la Tnghel, O incercare |a fiecare: - 2.000 me 17053-90
dezghet pamant pentru
rambleuri
- 280 ml de drum
inceblsu
8 Umiditate Zinic sau |a fiecare 500 mc 1913/1-82 |

7.2, Leaboratorul Antrgzrenarului va avea un regislru cu rezulatcle  tuturor
determin&rilor de laboratar.

CAPITOQLUL I
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETA.LL LUCRARILOR

8.1. De reguld, la vichetarea axei traseului sunt materializate p2 terzn toate punclele
impaortante ale traseului prin picheld cu marlor, iar virfurile de unghi prin borne da baton
egati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o ratea de
rapseri de nivelmenl stauili, din borne de beton, amplasatl in atara zonei drumului, cel putin
cals doi reperi pa <m.

8.2. In cazul cand documentatia aste intocmitd pe planuri fotogramealrice, traseul
drumulul proiectat nu este materializat pa teren. Maeralizarea lui urmeaza sa se faca la
inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de silualie, a listel cu coordanats pentry
varfurile de unghi =i a reperilor de pe teren.

8.3. nainte de Tncepsrea lucrarilor de terasamenta Antreprenorul, ps chaltuiala sa,
rece la restanilirea si completarea pichetajului Tn cazul situatiei ardtate la petd.1. sau la
executaraa pichetajului complat nou in cazul situatiel ds Iz pet.8.2. In ambels cazuri trebuie
22 se faca o pichetaro detaliatd a profiurilor fransviusale la o distantd maxima inte
acestea de 30 m in aliniament si da 20 m Tn curbs.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului camplamentar vor fi lzgati, in plan si in orofil
in lung, de acciasi reperi ca s pichelii din pichetajul intial.

2.4, Odatd cu deflintivarsa gichetajulu, Th afard de axa drumului, Antreprenarul va
matenaliza prin tArusi si sabloans urmitoarels:

- "naltimea umplutu-ii sau adancimea sapaturii n ax. de-a lungul axului drumului;
- punalele de irerssatii ale taluzuriler cu lerenul natural (ampriza),;
- Irclinarea taluzalor.

8.5. Anfraprenonil este rdspunzdtor de bura conservare a cuturo: pichatilar si
reperilor si are vbligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa daci este recesar.

8.0. In caz ds newuie, scoaterca lor in afara amprizei lucririlor este ofactuata de
catre Antreprenor, pe cheltuiala s rdspunderen sa, dar numai su aprobarea scrisi a
Inginerului, cu notificare cu ool putin 24 ore 1n devans.

5.7. Cu bedzia efeciudri pichatajului vor [ idzntificate si toate instalatile subterane si
azrizne, aflate Tn ampriza lucrdrilor in vedersa mutarii sau protejarii aceslom,
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ART.D. LUCRARI PREGATITOARE
5.1, Inaintz de inceperea lucrdrilor de terasameante se execul unmdtoarele lucran
pregatitoara Tn limita zonei expragriate:
- defriséri:
- curdtirea terenului de resturi vagestale si buruieni;
- vecaparea si depozilarea pamantulul vegelal,
- asanarsa zanai drumulli prin Tndepartarea apealor de suprafatd si adancime;
- demalarea constructiilor axistenta.

9.2 Antreprenorul trebuic s4 cxocute in mod obligatoriu tdizrea arbarilor, pomiler si
arbustilor, s scoatd rAdacinile s buturugile, inclusiv transportul materialulul lemnos
rezultat in caz ca asie necasar, 'n confarmitate cu lsgislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face abligatoriu la rambleuri cu Tnalkime mai
mica de 2 m precum si la debleuri.

89 3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbi si buruieni si alte matariale 38 face pe
intreaga suprafata a amprizei.

9.4 Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafati a amprizel drumului
si & gropilor de Tmprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pdmdniur care sunt impraprii pentru umpluturi vor
fi transponzie s depuss in depozite definitive, svitdnd arice amestec sau impurificare a
terasamentzior drumului. Paméartul vegetal va fi pus n depozite provizori, in vaderea
reutilizarii.

9.6. Pe portiunile de drium unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
deblzul drumului, acestea trebuiz dirijate prin santuri de gardd care =4 colecteze si sa
gvacueze apa in afara amprizei drumului. 'n goneral. dacé se impune, s2 vor executa
ucran de calectare, drenare si evacuars a apelor din armpriza drumului.

0.7. Demolarile constructiilor existente vor i executate nard la addncimea de 1,00 m
sub nivelul plattormei terasameanlelor.

Matarialzle orovenite din demolare vor £ stdnse cu grijd, pentru a fi reutilizale
conform indiczliilor precizate Tn caietale de sarcini speciale sau in lipsa acestorz, vor fi
evacuate Th groapa publica cea mai apropiata. transportul fiind n sarcina Antreprenarului.

S8 Toate golurilz ca: putun, pivnits, excavati, gropi rezullate dupd scoatersa
buturagilor si rddacinilor, ete. vor f umplute cu pimant bun pentry umpluturd, conform
prevedearilor ark 4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare pravizut in fabelul
nr. % punctul b

2.9, Antreprenarul nu va treco |a exgcutia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa
canstate si sa accapte executia lucrarilor pregdtitoars enumerate Tn prorentul capiiol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie In mod okligatoriu mentionata in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULLUI

10.1. Miscarea terasamenialon si ofoctusaza prin utilizarea pamantului sravenit din
sapaturi, Tn profiludle cu umnplutura ale proisciului. La incepulul lucréarilor,

Antreprenarul trebuic 53 prezints Consultantului spre aprobare, o ddyg-dma a cantitdtilor ce
sa var transporta {Inclusiv un tabel de miscars 4 zrasamentelor), precum si toate
informatiile cu privire la mutarea terasamentalor {utilajz de lransport, distariz, efe. )

10.2. Excedantul de s3paturd si pAmaniurile o n debleuri cara sunt improprii realizarii
rambleurilor (Tn sensul prevederilor din art.£) precum si pamantul din patul drumului din
ronele cde dskleu care trebl'e Mlocuita (Tn sensu arld) vor fi transportate T depozite
definilive.
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10.2. Necosanul de pamant care nu poate fi asigurat din deblauri, va proveni din gropi
de imprumut.

10.4. Recurgersa la debleuri si rambleuri Tn afara profilului din proiect. sub lforma de
supralargirz, trebuie sa fie supusi aprobarii Beneficiarului.

10.3. Dacad, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor pravenitz din debleuri si
qropi da Tmpf;lmut asta incompatrbilé cl prescriplile prezeniului caiet de sarcini si alg
caiglului de sarcini speciale, sau ale standardslor si normativelor tehnice n vigosre, privind
calitatea =i conditile de executie 2 rambleurilor Antreprenorul trebuie sa informeze
Beneficiarul i $a-i supuna spre aprobare prapuneri de modificars a provenieniei pamantuly;
pantru umpluturd, pe bazd ds masurdtorni si teste de laborator, demansirdnd zxistonta reald
a materialelor si evzluarea canfitatilor de pAmant ce se vor sxploaia.

10.6. La lucrarile important2, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art4 al prezenlului caist de sarcini. In acest caz,
Antreprenarul  paale ntocmi, in cadrul unui caiet de sarcini spesciale, “Tabloul de
corespondenta a pamaniului® prin care se defineste dastinatia fiecarei naturi a pamantului
arovenit din dsoleuri sau gropi g2 Tmprumut.

10.7. Transportul pamantulul se face pe baza unui plan Tntocmit de Antreprenor,
“Tabelul de miscare a pamantului® care definestz Tn spativ miscétrile si lecalizarea finala a
fiecdrel cantitdli izolate de pamant din debleu sau din groapa de fmprumut. El tine cont da
"Tabloul de corespondenta a pamantulul® stanilit de Beneficiar, dacd aceasla existi ca si
de punctsle de trecere obligalorni ale itinerariuiui de transport si ds prascriptiile caietului de
sarcini spediale. Acest plan este supus aprobarii Benaficiarului n termen de 30 de zile de |3
nolilicarsa ordinului do Tnceparea lucrarilor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul Tn care gropile de mprumut si deporzitzle de pamant nu sunt impuse
prin proiect sau Tn caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antrepranorul, cu
accrdul Beneliciarului. Acest acord va trebui 3 fie solicitat cu minimum opt zile naintz de
incaparza exploatdrii gropilor de imprumut sau a depozitzlor. Daca Beneficiarul considera
cd este nocesar, cersrea trebuie sa lie Insotita de:

* un raport privind calitaiza pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezeniul calet ce sarcini, cheltuielle pentru sondajele si
znalizele de laborator exzoutate pentru acest raport fiind T sarcina Anlreprenorului

+  acardul proprietarului de teren pentru ccuparea tsrenurilcr necesara penlru depozite
si'sau penlru grosile de imprumut:

« un rapart cu grogramul de explaalar: o gropilor de Tmprumut si alanul de refacers a
mediului.

11.2. La exploatarea grepilzr de fmprumus Antreprenorul va 1sspecta urmitoarels

*  pamantul vegetal se va indopdra si depozita T locurile aprobate si va 7 refolasit
conform pravaderiler proieclului;

e crastelz talucurilur gropilor ce Tmprumut trebuie, Tn lipsa autorizatiei praalabile =
Bansfiziarului, 53 fie [a 0 depértare maimare de <0 m da limitele zorei drumului:

e taluzurile gropilor de imprurut, got fi executste n continuzrea lalusurilor deo debley
ale drumului cu conditia ca fundul sdpatudii, la torminarea extragerii, sa fie nivelat
peniru a asigura evacuarea aselor din precioitati. far taluzurie s3 fie ingrijit
execulale;

Pk
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e gapaturile in gropile de imprumul nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in
fdehlzuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, Th zona de rambleu;

« n albile majore ale raurilor, gropils de imprumut vor fi executate Th avalul drumului,
amenajand o banchetd de 400 m |atime Tnire piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumul;

«  fundul gropilor de imprumut va avea o pantd fransversald de 1. 3% spre exterior si o
pantd lengitudinala care sa asigure scurgeres si evacuarea aoelor;

« taluzurile gropilor de Tmprumut amplasale in lungul drumuolul, se vor exscouta cu
inclinarca oo 1:1,5..7:3) cénd Tntre picierul taluzului drumului si margines gropii de
imprumut nu s lasa nici un fel da banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum
va fide 1:3.

11.3. Surplusul de sapéturd din zanele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarals
Mo

= in continuarca terasamentului proiectat sau sxistent in rambley, surplusul depozitat
tind nivelat, compactal si taluzat corfomn prescriptilor aplicabils rambleurilor
drumulul; suprafata supericard a aceslor rarnblauri suplimantare va fi nivelata a o
cota cel mult 2gald cu cota muchiei plaiformei rambleului drumului projectat:

a la mai mult dz 10 m da crestele taluzuriler de deblew ale drumurilor in executis sau
ale celor existents si in afara firclor de scurgere a apslor; in ambele silualii este
necesar sd s obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si 34 se raspecte conditiile
IMpuUss.

La amplasarea depozitelor in zona drurmului se va urmari ca prin executia acestora
S8 nu 28 provoacs inzapezirea drumulu,

1.2, Antreprenorul va avea grijd ca gropile de imprumut si dopozitele sa nu
campramita stabilitatza masivelor natural: si nici sa nu riste artrenarea ‘erasameniclor da
catre ape sau s3 cauzeze, din diverse motive, pagube sau prajudicii parsoanelor sau
bunurilar publice pariculare. Tn acest eaz, Antreprenorul va fi in Tniregima r¥spunzitor de
aceste pagube.

11.5. Beneficiarul sa va opune executdsdi gropilor de imprumut ssu depozitelor,
susceptiniz de a inrdutati aspsctul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Anlrepronorul
sa poala pretinde pentru acestea fonduri supimentare sau daspagubiri

11.3. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
aepozitele de paAmanturi ca si alz celar necesare gropilor de imprumut, -8man in sarcina
Antreprenorulo.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorl nu va pultea exscuta nici ¢ lucrars Thaintz ca modul de pregétirs
a amprizelor de cebleu, procizat de prezentul caiel de sarcini si caietul de sarcini apecialz
£a fi fost varificat si recunoscut ca satisfacater de catre Beneficiarul uzrari

Acesie acceptari trebuie, in moc obligatariu 3 fie mantionals in registrul de santier.

12.4. Sapdturile trebuiesc atacate fran.al pe intreaga 18time si pe masurd ce
avansenzd, sC realizeaza si taluzares, vrmarind pantzle taluzurior menlisnate pe profilurile
transversale.

12.3. Nu se vor cresa supraadéncimi in deblew. Tn cazul cand in mad accidental apar
ASCMEnga situatli =e va lrece la umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie
Bereficiarul lucrari si pe cheluiala Antrepronarului,

12.4. La sdpaiea in torenur sansibile la umazeald torasamentele sa vor sexecuta
arogresiy, asigurindl-se psrmanant drenarea si evacuarea apelor pluvisls si evitarea

15
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destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane. pantru a preveni
umezirea pamanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de
inceperza sapdturilar, pentru a se asigura ca lucratile se vor executa fara a fi afectale de
ape. )

12.5. In cazul cand terenul Tntélnit 1a cota fixatd prin proiect nu va prezenla calilitile
stabilite si nu este de porfanta prevazutd, se va outea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuia’a Beneficiaruiui. Compactarsa acestui strat de forma se va face la gradul
e compactare de 100% Proctor Normal. in acest cas so va limila pentru stratul superior al
deblaurlor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura tarenului ofoctiv. Dacd acesta difera
de prevederile proiectului, Antreprencrul va lrebui sa aduca la cunostinta Beneficigrului
neconcardanta constatatd, urmand ca acasta 34 dizound o modifizare a inclingri uzunlor
si modificarsa volumului terasamenlalor.

12.7. Pravederle 3TAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debles pentru adancimi
de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in luncliz de natura materialelor axistente in
debleu.

Tabel 3
MATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR
| Parnanturi argiloase. in genaral argile nisipoase sau y B
prafoase. nisiouri argiloase sau prafuri argiloase _—
Pamantun marnoase _ 1.0:1.0...1.0:0,8
Pamaniun macroporice {loess si pamanturi loessoidz) 1,0:0,1
Roci stancoase allerabile, in functie da gradul de 1.0:1.5.1.04.0
allersbilitate si de ad8ncimsa debleurilor
Raci sthincoasze nealtsrabile _ 1.0:0.1
Raci stAncoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea de |2 1.0:0.1 pani la pozitia |
favorabils In o2 privests stabilitatea varticald sau chiar in
cansola

In cebleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in condilii hidrologics nefavorabile (zone
umade, infiltratii, zone de baltin) indifarent da adéncimea lor, ndinarea laluzurilor se va
stabili anntr-un calzul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor tretul 53 fie curdtate ds pietre sau de bulgan de paAmént care nu
sunt perfect acerente sau incorporate n tzren ca &i rocile dislozate a ciror stabilitate este
incertd.

12.2. Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente. masele de pdmant devin instahilz,
Antreprenorul va lua misuri imediate de stabilizare, anuntind Ir aczlasi timp Beneficaryl,

1270, Dableurile "n terenuri nioi, ajunsc |a coté, se vor compacia pani la 100%
Proctor Nermal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 not. o),

1211, In lerenuri stdncoase, la sdpaturile exscutate cu ajutorul explozivalui,
Antreorenorul va rebui 53 stabileascd si apoi s8 adanteze planurile sa'= de derocara Tn asa
T2l Thedt dupd explori i se abtind:

= degajarea la gabarit 3 taluzurilor si pladformai:
s  ceama mare fractionare posibila a rocii, evitand arice risc de deteriorare a lusrarilor.

12.12. Pe timpul Tniregii durate a luerului va trebui s3 se inspactsze. in mod fracvant
gl n spzcial dupd explozie, taluzurile de debleuri s! terenutile de deasupra acestora, in
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scopul de a se Tnldtura partile de rocd, care ar putza sé fie dislccats de vitoare explozii sau
din alts cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica dacid adancimea necssard cste atinsa paste
iot. Acola unde aceasta nu este atinsa, Antreprencrul va trebui s3 execute derocares
suplimentara necesara.

12.13. Tolarantele de axecutie pentru suprafata slatformei si nivelarca taluzurlar sub
lata de 3 m sunt date Tn tabelul 4.

Tabel 4
Prafilul B Toleranle admise
Rocl necompacte Roci compacte
Platfenmé cu strat de forimé : +/- 3 cm +i- 5 o
Platfonma [&ra slrat de forma +/-5¢cm +/-10 gm i
Talus do dehleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de nalura rocii

12.14. Wetcda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncogze este
ldsatd la alegerea Antreprenorului. El are posiviltatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheliuiala sa, cu un stral de pémant, pentru aducerea
la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daca proizctul gravede axecutarea rambleurilor cu pamanturile sznsibile 1a
umezeald. Beneficiarul va prescrie ca executarea sanaturilar Tn debleuri 83 se facd astfel;

» in perioada ploioasé: extrageraa verticald
«  dupa perioada ploicasa: sapaturi in shaturi, pana la orizontul al cérui continut in apd
va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor MNormal.

1218 In timpul executiei debleuriler. Antreprenorul este obligat s3 conduca lucrarile
asifel ca pamanturile ce urmsaza =3 fie folosile in realizarea ramblaurilar 33 nu
fio degradate sau inmuiale do apzle de plogie. Va trebui, in special si se incoapa cu
lucrarile de debleu ds |a sartea de jos a rampelor grofilului in lung,

Daca tapografia locurilar pamite o evacuare gravitationala a apelor. Antrepranarul va
trebui s2 mentind o pantd suficienta pentru scurgere, la suprafata piarli sxcavate si s3
execule in timp util saniur, rigole, lucrdri provizori nocesare evacuar’ apelor in timoul
axcavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregédtitvare ardtate la art.d si § sunt comune atat sectoarolor de dehleu aat
si ceor do ramblad,

Peniru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregétitoare,

13.1. Cand linfa de cea mai mare pantd a terenului este supericard Iui 20%,
Antreprenorul va trebui 3 execute trepte de infratice avdnd o ndllim: eqald cu grosimea
stratului praseris pentru umpluturd, distanlate la maximum 1.00 m pe tesenur obisauits sicy
inclinarza de 4% sars exterior.

Pe terenurl siéncuase zceste tropte vor fi realizale cu mijlcace agreate de
"3eneficiar’.

13.2. Pe tererurile remaniate Tn cursul lucrériler pregatitomie prevazuto la art.8 si ¢,
sau pe ferenun de portartd scazutd se va exccuta o compactare a terenulul de la baza
rambleului pe o adéncime minima de 30 cm. pentru a abtine un grad de compacts & Proctar
NMormal conform tabelului 5.
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ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generzle

14.1.1. Antreprenarul nu poata executa nicl o lucrars inainte ¢a pregatinle terenului,
indicate in caielul de sarcini s/ calelul de sarcini spociale, sa fie verificats si acceptats ds
“‘Inginer”. Aceasta acceptare trebuie 83 fie. in mad chligatoriu, canssmnala n caielul de
santier,

14.1.2. Nu se executa luzrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14 1.3, Executia rambleurilor trebuie s8 fie Intreruptd in cazul cand calitatie lor
mirimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caletul de sarcini speciale vor fi
compromise de intemperii.

cxeculia nu poate fi reluatd decat dupd un BEmp fixat de “Bensficiar” sau
reprazentartul s3u, la propunarsa Antregrenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
groiectulul, pe intreaga Iatime a platformei si in principiu p2 intrzaga lungimea a ramblzului,
evitdncu-se segregarile si variatile dz umiditate si granulometris.

Caca dificultatile specialz, recunoscute de "Benefiar’, impun ca cxccutia straturilor
elementare sa fie executate p2 1atimi infericars celei a rambleului, acesta va putea i
executat din benzi aldturate, care impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmaring ca
decalarsa in Tnaltime fntre doud bens aliturate si nu depiseascd grosimsa maxima
impus4.

14 2.2 Pamanwl adus pe platformd este Tmpristiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) Tn gresimea optima de compactare stabilitd. urméaring
raalizarea unui pralil longitudinal pe cat posibil paralsl cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grasimea optimd de compaciare,
va fi pland si va avea o panta transversali de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La rcalizarea umpliuturilor cu indltimi mai rmiar de 3.00 m sa pot felosi, (a
baza acestora. blocuri de piatrd sau din heton cu dimensiunga maxims de 050 m cu
conditia respectérii urméatoarelor masuri:

- impdnarea golurilor cu pamant;

- asigurarza tasariar in imp si luarea lor In considerare;

= ealizarea unel umpluturi omogens din pimant de calitate corespuzstcare pe cel
outin 2,20 m grosime |2 partea suoeriosrd a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimi da
compactare. Pentru aceasta, laboraloiul santicrului va face determinari ale arniditiédi Iz
sUrsa si se vor lua masurie 'Tn consecintd pentru punersa in opera, respectiv astemeres si
necompactarea imediatd, [asand pamantul 53 se zvante sau 24 se ralese cu var pentry a-si
raduce umicitatea pand cat mai aproape de cea optim3, sau din contrd, udarea sTratulu’
aslernul pentru a-| aduce la valoarea umidilali nptme.
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14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Teate ramblaurile vor fi compactats pantru a se raaliza gradul de compactare
Proctar Normal pravizutin STAS 2914, conform fabelului 5.

Tabel 5
Pamaént
uri
Zonzla din terasamenta (la care se Meroarive Caezive
prescrie e
gradul de compactare) Tmbréca | Imbricami | Tmbracd | Tmbricamin
minti nti minti ti
cerman | semigerma | fermans  semipaerma
anta nentea nie nente .
a. Prirnii 20 crn ai terenului natural sub
un 100 95 a7 93
rambleu, cu indltimea: h £ 200 m 95 92 92 a0
h=200m
k. In corpul ramblaurilor, la adAncimes ,
sUD 100 100 100 100
patul drumului: h < 0,30 m 100 a7 a7 94
D5 <h<200m ah ga o2 LT
h=200m
t. In debleuri, pe adancimen de 30 em
sub 100 100 100 100 l
patul drumului ||

NOTA: Pariru padmanturile naccerive, strancoases cu granule de 20 mm in proportis
mai mare de 30% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pdmantului compactat
nu s8 poate determina, se va pulea considerz a i de 100% din gradul de compactare
Fraclor Normal, cand dupa un anumit numar de trecen, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare c2l mai greu nu lasd urme vizisile I3 contralul gradului da
campactare.

1432 Antrecrenarul va trebui s supund acordului Beneticiarului, cu cel putin opt
Zlle Tnainte de Tncaperea lucrdrilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiscars tip
de pamant, care peate asigura obtinerea (dupd compgactare) a gradeler de compactare
arataze in tabelul &, cu echipameantele exisiente sifolosite pe santier.

in acest scop, inainie de Troeperea lucrdrilor, va realiza cdte un tronson de incercare
de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pamanl. Dacd compactarea prescrisa nu
poate fi obrnuta, Artrapranaorul va trebui €3 realzeze ¢ noud plansi de incercare, dupa ce
va aduce modificdrile nocosara grosimii straturilor g1 utilajului folosit. Rezuliatze acestor
incorzar trebuie =3 fie mentionate n registrul de sarlier

In cazurle cand aceasta chligatie nu va putea fi realizatd, grosimea siraturilor
succesive nu va depdsi 20 om dupd compactars,

1<4.3.3. Abalerle limitd |3 gradul de compactare vor fi de 3% sub Tmbracamirsile din
baton d2 ciment si d2 4% sub caelalte Imbracdmint si s& acceptd T max 10% din numéaral
punctelor de verificare.
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14.4. Cantrolul compactirii

in timpul executiei, terasamentels trebuis varificate dupa cum urmeaza:
al  controlul va fi pe fiscare strat;
b frecventa minim3 a leslelor rehuie g4 fie potrivit tabelului 8.

e  labelH
"~ Denumirea incercarii Frecvenda minimald a Dhservaii
incercarilor
Incercarea Proclor 1 la 5.000 m* Pentru fiscare tip ds
pamant

Determinaraea continutului de 1 la 250 ml de plalionma pe slral

| apd

| Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platfiorma pe strat

” compactare

Labaratorul Antreprenarului va ting un ragistru in care s2 vor consemna ioate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarsa umiditdti si a gradului de compactare
realizal pe liecare strat si sector de drum.

Antrepranorul poate =4 ceard receplia unui strat numai daci toate gradsle de
compactare rezultate din determindrl au valor minirme sau peste valarile prescrise. Aceasta
receptiz va trebui, Tn mad abligaionu, mentionata Tn registrul de sanbier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie 33 He exscutate de 2sa manierd incat dupa cilindrare
profilurile din proiect sa fie realizate cu tlzrantele admisibilz,

Taluzul nu trobuic =3 prazinte nici scobitund =i nici sxcrascente, Tn afara celar
razultate clin dimensiunile blecurilor canstituente ale rambleului.

Prafilul taluzului trebuie 58 fic obtinut prin mateda umpluturii in adaos, dacé nu sunt
dispoziii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 laluzurile ramcleurilor asezate pe lerenur de fundatie cu capacilatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarsa 1 @ 1.5 péna la indltimile maxime pe verticald indicate
i tabelul 7.

] Tahel 7
Natura materialului Tn ramblgu H

_ {rmax m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 8
Misinpuri argiloase sau praf argilos 7
| Misipouri g
Pistrisuri sau balasturi ) 10

Fanta taluzurior trebuie verficatd si asigurald numai dupi realizarza gradulyi dz
campactare ingical in tabelul 5.

14.5.3. Tn cazul ramblaurilor eu indltimi mai mari decat cele ardlale in oelul 7, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor da la nivalul patulai drumului in jes, va
fide 1:1,5, iar pe 1estul inaltimii, para la baza rambleulul, Tnclinarea va fi dz 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalle de 12,00 m, procum si la cale situate in albiile majors
Al raurilor, ale vailor si Tn balt, unde terenul ds fundatie sste alcdtuit din particule Tine si
foare fine, inclinarsa taluzurlo- sc va datzrming pe bara unui calzul de stabilizate, cu un
cosficient de stabilitate de 1,2....1,5.
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14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redusa, vor avea nclinarea 1:1,5 pand la inaltimile maxime, h max. pe verticald indicata n
tabelul 8, h functie de caractsristicile fizice-mecanics ale terenului de fundatis.

Tagqel &
Caractoristicile fercnului de fundalie
FPanta a3 Ungahiul de frecare intzarna Tn grade
tersnului 5 | 1Q° | 150
defungatie | 000 b)) coesiunea malerialului KPa
30 60 | 10 | a0 [ 60 [ 10 [ 30 | 80 | a0
Inaltimaa maxima a rambleului, h max. ™
i 300 400 300 500 6o0 ] 400 [ 6,00 | 800 10,00
110 200 | 300 200 | 400 | 500 | 300 | 500 | 600 7.00
1.5 1,00 2,00 1,00 2,00 .00 200 3,00 4.00 500
1.3 - - - 1,00 | 200 | 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00

14.4.6. Tolecrantzle de executiz pentru suprafatarsa patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platformd far3 sfrat de forma +- 3 om
- platrorma cu strat de farma +/~ b om
- taluz neacoperit += 10 cm

Deniveldrile sunt masurata sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pent-u ampriza rambleului realizat, fata de cea proiect3 este de + 50 cm.

14.6. Prescriptil aplicahile pdmanturilor sensibile la apa

14.6.1. Gand la realizarca rambleunlor sunt felosite paménturi sensikie la apa.
Bensficiarul va putea ordona Antreprenorului urmétoarale:

- asternersa 51 compactarea imedistd a pamanturilor din desleuri sau gropi de
impramut cu un grad de umiditate comvanabil;

= un tmp de asteptare dupd asternere =i scarificarea, in vederea eliminarii apei in
SXCe3 Prin evaporane;

- lratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditati;

- sracticarea de drenun deschise, in vederea reducerii amidititi pAmaniurilor cu cxces
de apa.

Cand umiditatea naturald este mai micd decdt cea opiimi se vor excouta stropir
SUCCERIVE.

Penlru aceste pamaniun Beneficlarul va putea impure Antreprenorului masuri
specials pentru evacuarea apelor.

14.7. Prescriptii aplicahile rambleurilor din material stancos

14.7.1. Matzarialul stancos rerultat din derocdr se va imprastia si nivela astel Tneas
£3 £2 obtind o umpluturd omogena si cu un valum minim de goluri.

Straturilz elamentare vor avea grosimea delerminata in funciie de dimensiunes
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactars. Aceastd grosime nu va putea. Tn nici
un caz, sd depdszascd .80 m in corpul rambleulyi. Ultimil 0,30 m de sub patul crumului nu
vor contine blecur mai mari ce 0,20 m.

Blocurile de skanca ale caror dinmansiuni vor fi ineampatibile cu gispazilile to mai sus
vor fi fractionate. Beneficiarul va puton aproba folosirea lor la oiciorul taluzului sau
depozitarea lor Tn depozitz definitive.

Granulozitatza diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuiz 53 fie
omogena. Intercalarsa sralurilor de materale fine si straturi din matzriale stancease,
prezentdns un procentaj de galuni ridicat, esle inlerzisi.

21
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14.7.2. Rambleurile var fi compactaiz cu cilindri vibratori de 12-16 tone cal putin, sau
cu utilaje cu senilz dz 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotita de ¢ strepire cu
apd. suficientad pentru a facilita aranjarea blocurilar.

Conirolul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor QS unde:

Q- reprezinta volumul ramaledlui pus Tn opera intr-o zi, masurat in me dups compactare:
3 -  reprezinta suprafata compactata nir-o zi de ulilajul de compactare cars s-a deplasat
cu viteza stabilita pe sectoarele experimantale.

Valvarea parametilor (GF5) va Al stabilila cu ajutorul unui lronson de Tncercare
controlat prin Tneercan cu placa. Valoarsa finald va fi cea a testului Tn care se obtin module
de cel putin 500 bari ai un raport E2/'E1 infarior lui 0,15.

Inceredrnilo s var face do Antreprenor intr-un lazarator auterizat iar rezultatele vor fi
fnscrise n registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se acelzasi talerante ca si in
cazul debleurilar in material stidncos, art.12 tab 4.

Deniveldrile pantru laluzurile neacoperile lrebuie sd asigure fixarea blocuriler ps cal
putin jumazate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisiptase se realizeazé concomitent cu imbracarea
taluzurilor, Tn scopul de a le proteja de eroziune, Pamintul nisipos omogen (U = 5) ca nu
poate fl compactal la gradul dz compactare prescris (tazel 5) va puiea fi

folesit numai dupd corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactanii
prescrise.

14 8.2, Straturile din pamantur nisipoase vor fi umezite si amestecate pentu
obtinerea unei umiditati omogane pe intreaga grosime a stratului clemontar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele ardtatz la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeazi patiorma si taluzurile
nisipcass.

14.8. Prescriptii aplicahile ramblsurilor din spatele lucrdrilor de arta

: {culei. aripi. ziduri de sprijin, etc.}

14.8.7. In lipsz uncr indicalil conlrare caietului de sarcini speciale, ramblaurile din
spatele lucrarilor de arta vor fi 2xecutate cu aceleasi materiale ca si cele folosile Tn palul
drumului, cu exceptia materialelar stincaase. Pe o latime minima de 1 metry, mésurati da
la zigariz, marimoa maxma a materialului din canerd, acceptat a fi folosit, va fi de 1410 din
grosimea umpgluturii.

11.2.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurares
integritati lucrérilor de arta.

chiparmanlullutilajul de compactare va fi supus aprobadri Beneficiarului  =au
representantului acestuia, care vor praciza pantru fiscare lucrare de arld inlinderea zonei
lor da folosire.

14.10. Fratectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protactia ramblaurilor contra apalor pluvialz i
inundatilor orovecate de ploi, a cdror intensitate nu depiseste intensitatea calei mai
pulcrnice poi inregistrate in cursul ultinilor zece ani.

Intensitatea precipiialilor de care se va tine scama va i ¢2a furnizaid de cea mai
apropiatd stat'e pluviemetrica,
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ART.15. EXECUTIA SANTURILOR 31 RIGOLELOR

Saniurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectéandu-ss
gactiunea, cota fundulul si distanta d2 |a marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie 53 rdmana constant, paralel cu piciorul taluzului. T nici un
caz nu va [l loleral ca aces! paralelism sé fie intrerupt de prezenta masivelor stAncoase.
FParamantale santului sau ale rigalei vor trebui 348 fie plana iar bhlocurile in proeminantd sa fie
taiats,

La sfarsitul santierului si Tnainiz de receptia finala, santurile sau rigolele var fi
complet degajate de bulgéari si bloouri cazute

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al paatformei va fi bine compactat, nivelat si comzletat
respectand cotele in profil in lung si Tn profil transversal, declivitatile si latimea pravazute Tn
aroisct.

Gradul o compaclare si loleranicle de nivelare sunt date i tabelul B, respectiv, in
tabelul 4.

in ce priveste Iatimea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:

- la latirnea plaiforrnei:

+/- 0,08 m fatd de ax

+- 0,10 m, pe intreaga lgtims

- la colelz proiectului:

+{- 0,05 m. fatd de cotele de nivel ale proisctului.

16.2. Dacd executia sistemulli nutier nu urmesaza imediat dupa terminarea
lerasarnentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis.
in doud ape, cu nelinarsa de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica devearul
prevazut in piesele desenate ale proiectului, fird =3 cobeare sub o pantd fransversald do
49%.

ART.17. ACOPERIREA& CU PAMANT YEGETAL

Cand acoperirea cu pamédnt vegelal trebuiz s3 fio aplicata p2 un taluz, acasta este In
prealabil taiat Tn trepte sau intérit cu carciaje din brazde, nuiele sau prefabricate =tc.
destinatc a lo fixa. Acests trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuiz s3 fie fardmilal, curdtat cu grija de pictre, ddacini sau iarba
si umectat inainte de raspéndire.

Dupa raspandire pamantu vegetal cste tasat cu un mal plat sau 2u un rulou usor,

Executarea lucranlor de imbracare cu pamant vegetal este Tn prinzipiu, suspendati
pe timp de pleais.

ART.18. DRENAREA APELODR SUBTERANE

Anfreprenorul nu este obligat s8 canstruiasca drenuri Th cazul Tn care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

_ucrzrilz de dronarea apelor subizrane, care s-ar putea 24 se dovedeascd nacesare,
vor fi definite prin cispozitii d= santicr do catre ‘Baneficiar” si reglementarea lor se va “ace,
n lipsa unor alle disposli’ ale caietului de sarcini speciale, confarm pravederilor Clauzelor
contraciualo.

ART.19. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenu U’ de garantie, Anireprenorul va trebui 33 exacuta in timp util =i pe
cheltuiala za lucrarile de ramediere a taluzurlor rambleurilor, 53 menting scugcrea apslor,
si 58 resare loale 7onele identificats cu tasari datoritd proastei executii.

[
[
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In afard de aceasta, Anfreprenorul va trebui s execute in acceasi pericadd, la
cererea sorisd a Beneficlarului, si toate ucrdrile de remediere necesare, peniiu care
Antreprencrul nu sste raspunzator. )

ART.240. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitidtii lucrarilor de terasamente consta in:

-venficarea trasani axului, amprizai drumului si a tuturor celorlalti reped de trasare:

- verificarea pregatini lerenului de fundatie (de sub rambleu);

- verficarea calitati si stari pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verficarea grasimii straturilor aslemule;

- verificarea compactarii umpluturilor,

- pontrolul caraclerisliclor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnica, in regisirul de lanorater, a
verificdrilor efectuate asupra calitdtii umiditati pamantului pus in opera si a rezultatelor
obtinute Th urma Tncercérilor efeciuate privind calitatza lucrarilor exscutate.

Antrepranorul nu va trece la executia urmatorulul strat daca stratul precedent nu =
fasl linali<al si aprobal de Inginer. '

Antrepranarul va Tntreting pe cheltuiala sa straturile receptionate. panad la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

20.3. Verificarea frasarii axului si amprizei drumului 3i a tuturor celorlalti reperi
de trasara

fceastd verificare se va face inainte de inceperea |lucrdriler de executie a3
terasamentslor urmarindu-se respectarsa intocmal a prevedarilor proiectulul. Toleranta
admisibila fiind de +/-0,10 m in raoort cu reperii pichetajului general.

204 Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Tnainte de inceperea exscutdri umpluturilor, dupd curdtirea terenului,
indepartar=a stratului vegetal si compactarea pamantului, se deiermind gradul de
compaclare si delormarea erenului de fundatie.

20.4.2. NMumarul minim dz probo, confarm STAS 2814, pentru daterminarea gradului
de compactare este de 2 incercar pentru fizcare 2000 mp suprafets compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m= umplutura.

20.4.3. Verficarile sfectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
salitdtii ucrarilor ascunse, specificdndu-se si eventuale remadicn nooesaro.

204 4 Defrmabilitates terenului s2 va stakili prin mésurateri cu deflectometru cu
pargnii, conferm Normativului pentru determinarca prin deflectografic si dofloctometric a
capacitabi oortante a drumurilor cu structun rutiere suple si semirigide. indicativ CD 31-
2002,

2045 Masurdlorile cu deflectormetrul s2 vor efactua in profilud transversale
amplasate la max. 20 m unul dupa alwl, in tre’ puncle (sldnga, ax, dreapta).

2048, La nivalul lerenului de fundatie se considera realiza’d capacitatca portantd
nacesard dacd deformata olasticd, corespunzidtoare wehicululul etalon de 10 KM, se
nzadreaza in valorile din tabelul 2. admii@ndu-se depasin in zel mult 10% din puncizale
masurate. Valarile admisibile ale deformatiei la nivalul terenului de fundatie in functie de
tioul parmantului da fundatie sunt indicate in takbelul 9.

20.4.¢. Verficarea gradului de comaaclar: a leronulul de fundatii se va face in
corelatie cu masuritarile cu deflactometrul, in punctele Tn care rezultatele acesiora alesta
valori de capacitate portarta scazuta.
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20.5. Verificarea calitatii i starii paméantului utilizat peniru umpluturi

Verificarea calitati pamantului consia Tn determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, contorm takelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecdrui slral de pamant asternut la executarea ramblaulul,
Grosimea masurata treguie 33 corespunda grosimil stabilite p2 sactorul experimental,
pentru tipul de padmant raspectiv si utilajele fulosits la compaclare.

207 Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Detsrminarile pantru varificarsa gradului de compactare se fac pentru fiecare
strat de pamant pus in opera.

Tn cazul pidmanturilar coezive se vor preleva cdle 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cdnd acesta ars grosimi mai mari de 25 ¢m si numai de la suprafata si baza
stralului cdnd grosimea esie mai micd de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive
se va praleva o singurd prabi din ficcarn punct. care frebuie s8 aiba un volum de min. 1000
e, canform STAS 2814, Pentru pamanturile stdncoase nscoezive, verficarsa s& va face
potrivit notei dz la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin comparaiza densilalii in slare uscald
a aceslor probe cu densiiatea in atare uscatd maximd stabilita prin Tncercarea Proctor,
STAS 181313

Werificarea gradului de compactare raalizat, se va face in minimum trai puncte
repartizale slanga, ax, dreapla, distriouite |a fiecare 2000 m?* de strat compactat.

La stratul superior al rambleului 5i la patul dromuluai in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat e va facs In minimum trel pundle repartizate stanga, ax, dreapta.
Aceste puncte var fi la cel putin 1 m de |a marginea platformei, situate pe o lungime de
maxim Z50 m.

20.7.2. In cazul cand valorile cotnute la veriticar nu sunt corespunzatoare celor
prevarzuae n tabelul 5, se va dispunz fie continuarca compactari, fie scarificarea si
recompactares stratuiui respectiv.

20.7.3. Nu s& va trece |a executia stratului urmdter decdt numai dupd cbtinerea
gradulul de compactare prascris, compactarea ultcricard a stratului no mai find posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot f idzntificats usor cu penstromstrul s3u cu
deflectometrul cu 28rghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1. Centrolul earacteristicilor patului drumului se face dupd lerminarea executie
terasamantelor si canstd n verificaraa cotelar realizate si detemminarea deformabilizati, cu
a utorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2. Tolzranlele de nivelment imouse pentru nivelares paiului suport sunt +/- 0,05
m fad de prevederile proiectului. In ce oriveste suprafalarza patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la oct. 12 13 (Tabelu 4) sila pet.14.5.8 din prezentul caiet de
sarcini,

Varificar'e de nivelment se vor face pe profilund transversale, la 25 m distanks.

2008 3. Defornabilitatea patului drumuiui se va  stahili prin masuratori cu
deflaztomeatrul cu parghie.

Contorm MNormativului CD 31, sagacitalea partactd necssard la nivelul patului
drumului s considerd raalizata daca, deformatia elastics, corespunzatoare sub sarcina
osiei etalon dz 115 KN, are valari mai mar’ decat cele adm sibile, indizsms in tabslul 9, in cel
mult 10% din nurridral punctelor masurate.
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Tabel 8
Tipul de pdmant conform STAS 1243 Valoares admisibild a deformatiel
elastice 1100 mm
Misip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipes, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400 .
Argila nrafoasd, argild nisipeasa, argila prafoasa
nisipoasa, argila 450

Céand misurarca doformatici alastico, cu dofloctomactrul cu parghic, nu estz posinila,
Antreprenorul va putza folosi si alie metode standardizate sau agrerrentate, accepiate de
Ingincr.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS
2914/4, frooventa Tnoercarilor va fi de 3 incerciri pe fincare sectiung de drum de maxim 250
m lUngime,

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile do torasamente vor fi supuss unor receptil pe parcursul executiel [recepii
pe faze dg axcutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. Tn cadnul receptiel pe faze determinante (de lucriri ascunse) se sfactueazs
confonn Regulamentului privind controlul de stal al calilali in constracti, aprobat cu HG
272194 si conform Procedurii privind controlul statului Tn fazale da exscutia detenminante,
elaborata de MLPAT si publicatd in Buletinul Canstructilzr valum 4/1996 si se va verifica
dacid partea da lucrar c2 ze receptionzazd s-a executat conform proiectului si atzstd
condiliile irnpuse dz normativele tochnice Tn vigoare st de prazentul caist d= sarczini.
21.2. In umma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze. Tn care se
confirma posikitatea trecarii executizi 1a faza ‘mediat urmatoare.
21.3. Receptia pe faze sc ofectu2azd de catre “Bensficiar’ si Antreprenor, iar
documentul c& s2 Tncheig ca unmare a receptizi va purta ambele semndboni.
21.4. Receptia pe fare so va face in mod obligatoriu la urmatsarale memente ale
lLierdrii;
- traszres si picnetarea lucrarni;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea lerenului de undatio;
- n caeul rambleurilor, pentru fiecare metru din inédltimsa de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forria sau 2 patului drumu lui;
- I casul sdapatarilor, la cota finald a sapaturil,
21.5 Registrul de procese verbale de lucrdri ascunas s¢ wva pune la dispozitia
vrgane or de control, cat si a comisiai de recestie orelminard sau finala.
21.2. Ld terminarea lucrariler o2 terasamente sau a unei parti din aceasta se va
proceda la efectuarea receptisl preliminare a lucririlor, vornficandu-sa:
- concordanta lucriacdlor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si raietului de
sarcini specialz si a proiectului de executis;
- natura pdmantulul cin corpul drumului.
1.7 Lucrérile nu e vaor receptiona daca:
- nusunt realizate cotels si dimensiunile prevazute in proiect;

0
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- nu este realizat gradul de compactare atét Iz nivelu! patului drumului cat si pe fiecars
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoars,
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se~ranserd. fenomene de instabilitale, inceputuri de crapaturi Th corpul
r,-:‘[arasdrmﬂitelcm vinari ale luzunlor, ete;
v/l x,i"dfﬁf& &E‘rﬁ [-a;é pacitatea portanta la nivelul patului drumului

: ;-,Eéfﬂﬂhllr‘lllﬂ o voin L consemna in orocesul varbal incheiat, care se va stabili si
Trhdiilfsl termengle -:IQ r?rb’edlar:a.
| ‘l EI\‘\.L{- o Il,lu i ’J

Aﬁ‘f 1&.\ EPTL?‘-IELP IMINAH.E LA TERMINAREA LUCRARILOR

\Reﬁa trarpfellrrgmara sa face |la terminarea lucranlor. pentru Tntreaga lucrare, conform
Regula nmLﬂe’fécepne a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestara, aprobal
cu HGR 273847

ART. 23. RECEPTIA FINALA

La recepta finald a lucrdri se wa consemna modul in care s-au comporial
lerasamentele si dacd aceslea au fost Intretinute corespunzator in perioada de garantie a
intregii lucréri, in conditiile respeclirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 275

Intocmit,
Ing. Contoman Dr:ag::ls
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Ardimal MTA e 477 11272000 Norme matocolagice prvind cond tile de
publicat ir MO 38724002000 inznidere & cirsulatel si de instruire a restrictilor de ciraulatie ir vederea
execltari de ucrari Tn zana drumulyl public sifssau penfru protejarsa
drumului,
MGPM/ 306 - Morme generale de protectia mundii.
MSPW nr, 79995 - Marme privind exploazarea si Tniretinerea drumurilo- s padurilar.
Ordn Ml nr. 775/1805 - Marme dz prevenire si stingare a imcendilor si cofarea ou mijloace

tehnize de stingere.

O-dr AND mr. 118/1389 = Instructivng proaori de securitetea munzil pentru uergr de intretinere,
reparant 3 cxplaatans a drumuriler si poecud of.

Il. REGLEMENT 4RI TEHHNICE

Ch 31-2002 -Marmaty peat-u delerminarza prin deflectogrofic si deflectemetriz 2
capacitatii portants a drurmurilar cu structar rutisre sLple si semir gide.

. STANDARDE

GTAs 7a0 - Agregate natdrals permru lucrar d2 ca ferate si drumuri. Metode de
ircerearc,

STAS 1243 - Tzren de fundare. Clasificeres si icentif car=a p&mantu-iler.

STAS 17091 - Actunea fenomeulu’ ce inghet-cezgher 3 ucrdn de drunur. Adancimoes

ce inghet ir complaxu ruter. Prazeripli da caley

5 1A8 17082 - Aciunea fenomenulu de inghat-dzzghat la luerdnd de draneri Preveriraa
5 ranedieras cegradarilor din inghel-desghet. Prescripsi tebrice.

STAS 17083 - Aziunza fencmenului de inghet-dezghet la ligrdn de  drumur.
Cetemminarars sansibilitati la "ghal 8 gamanucion de furdsiie Metpda
dz deterrinarz.

ETAS 18731 - Terar s fiacars Dalsnrivaras un-iditati

SETA5149°31 - Terar de ‘undzre. Delznminares dznsitati panartunlor,

ot
1
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Frezentul Caiet de Sarcini s2 aplica la =-><sr::u'qﬂ at*ﬁtL{rllnEfdp fm&afia’ in balast din
structurile rutizre si cuprinds proprietatile si Dﬂr‘ldltll[[gat'-‘-'rf"fﬁlﬂﬂ carﬁ,.t{e“bum;. indeplinite de
materialele folosite, prevazute Th S5 EN 13242141- 20&8 Sh t[e»,s.traim cl Undatie realizat,
previzute in STAS B400-84 si Tn normativele CD 148;‘?&3& ,L:J:ucﬁ Fving tEhﬂUJDElIE! de
executiz a straturilor de fundatie din balast 5i AND 589/2004 - ~TCaiste -:Ie sarcini generale
camune luzrarilor de drum.

Stratul de fundatia din balast s& realizeaza Tn unul sau mai multe atraturi, Tn functie
de grasimea stahilitd prin proiect si variaza conform prevedsrilor STAS 5400,

La exscufia lucrarilor se vor respecta particularitagile cuprinse in prezentul caiet de
garcini si reglementarile tehnice fn vigeare 'la data execujiel lucrdriler. Evenlualale
neconcordants dintre prevaderils caistului de sarcini si reglementarile tehnice in vigoars vor
fi aduse la cunosgtinia proizctantului care va indica prevedersa ce trebuis respectata.

antreprenorul va asigura prin posikilitatile proprii sau prin contract cu laboratcare
avtorizate, efectuarea tuturor incorcdrilor &1 determinanlor rezultate din aplicarsa prezentulul
caist da sarcini.

Laboratorul Antregrencruiui va tine evidenta calitatii stratului de balast si balast

amcstoco optimal astfal;

Tntr-un dosar vor fi cuprinse wate certificatelz de calitate emisc de fumizar:

- Tntr-un registru (regisiru pentru incercari agregale) rszultatele determinarilor
=fectuate de laboratarul propriu.

Antraarancrul este cbligat sa tind evidenla Zilnica a condiliilar di: exceulie a stratului

de balaslt, a probelor prelovats s a rezultatelor oblinuts.

Antreprencrul  este  obligat sa efectueze |a cereres heneficiarului  verificar
suplimentare fata de arevederile prezentulul caiel de sarcin.

Pentru executarea acostor verificdri antreprenorul va asigura punerea la dispozitie a
tuturar rezullalslor obfinute prin Tncercarile efectuate la contralul calitdti fundatiei si
materialeler componentz si va efeclua orice oprelevan de probe sau  determindri
suplimentare nocnsare, :

Antreprencrul este obligat sa asigure adoplarea tuturar masurilor tohnologice si
organizatorice care 83 conduca la raspectarea strictd a provederilor prezentului caist de
SN

In cazul in care se vor constata abateri de la prezsntul calet de sareni, dinigintels ds
santier va dispung intrerupersa execufiel lucrarilar p&nd la eliminarza deficientzslor
constatate.

2e va frece o cxecutia stratului de fundatie cn balast numa dupd receptia stratule’
de forms
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2. CONDITII TEHNICE
Canditii tehnice de executie

Grogimile si slementzle goometrice ale straturilor de fundafie nu trebuie sa
depdseasca 30 cm, grosimea prapusa fiind precizata in documentatia de proiectare.

In conformilale cu prevederile Legii 10 ¢ 1995, balastul se va aproviziona de la
furnizen certificati pantru procurarea materialelor necesare .

In cazul in care pe baza analizelar granulamelrice efectuate rezultd c& balastul are
un centinut redus de fractiuni fine | in scopul unei bune compactari, vor fi luate mésur
pentiu corectaiea granulozidti prin adaocs de nisipuri prafoase, cenuga de lermocentrals,
otc. . in functio do materialsls disponibile Tn zona lucrarilor .

La primirea amplasamentulul, executantul are obligativitatea de a anunta in scris
data de ncepere a lucrarii, detindiorilor de ratele d= ulilitali publice, pentru asigurarea da
catre acsstia a asistental tehnice pe tof parcursul executisi, cu privire 12 repoziiionarea in
plan wvertical, dupd caz a capacelar c8minelor de vizitare, gurilor de scurgere a apelor
pluvialz, a caminglor de vang si rasufldionlor de gaze dz pe traseels existante sl vor
intocmi procesverbal cu numarul acestora g gozitionarea lor pe amplasamentul resaectiv,
Procesul verbal va fi obligaloriv predal diriginlelul de santier pentru atasarea la Carlea
tehnica a constructie.

Lucranle =& vor efectua sub circulalie. fard inchiderea acesieia sau inslituirea ds
rastrictii pe tarmenes indelungats.

Lucrarile care se executd Tn zona crumului public, precum si obstacoele
produciioars de resiiclii penbin circolajie rebuie s3 fie semnalizate oy echipamenie
modarne, confonm instructiurilor comune slaborate de Ministerul de interne gi Ministerul
Transporturilor.

In caz de producere a unui eveniment rulier ca urmare a starii tehnice a drumului
publiz sau 3 semnalizarii necorcspunzaioara a chetacolalor sau a lucrdrilor care se executd
pa acesta, executantul lucrarilor rdsounde cortraventional, civil sau penal, dupa caz.

La lucrarilz la care se fac incercéri, calitatea probel se considerd realizatd, dac
ezultatele se inscriu in tolerantzle admise prin reglementarile tehnics Tn vigoare.

Persoana juridicd achizitoare are dreplul de a supravegheas desfsurarea lucrarilor in
sanfurmitate cu provederile contractulul. Azesteia i s va asigura accesul la locul de munca,
in ateliere, depozite i ariunde se desfdscard activithti lcgate de realizarsa obligatiiler
santractua s

Fersoana juridicd achiziioare este autorizaid s3 emild dispozitilz pe care le
consderd necesare porhiu executarea lucrarilor, cu respectares drepturilor contractantului,
Fersoansi juridice achizitcars trebuie s8 | se comunice nurele respansabilluil tehnie cu
sexecufia lucrarilor, atesiat lehnico profesional. care va wverifica lucrdrile din pares
conlrackian ol

Contraciantii trebuie &3 prezinte cope dupd autorizafia responsabilului tchnic e
execufia, iar in cazul in care nu arz respongabi tehnic propriu, trebuis s preziniz copie
dupd cantractul R.T.E. din afara socistdii.

Lucrarile tehnice trebuie s3 fie incepule la termeaul stakilit in contract, conform
graficului gencral de mealizare a lucrarior si taaminate 13 tenmerul stabilit Daci santisrul nu
este dotat in mod coraspunzitar si suficient cu utilaja, matsriale sau caca forta de munca
este ‘nsuficienld pentiu a asigura ritmul cowenit, persnana juridca achizitoare va care
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contractantului sa ia masurile necesare peniru a se puiea respecita termenul realizarii
contractului.

Dacd contractantul Tntarziz Tnceperea lucrarilor, terminarca pregdiinilor sau daca nu
isi Tndeplineste indatoririle privind dotarea cu utilgje, forid de muncd, persoana juridics
achizitoare este Tndrantatita sai fixere contractantului un tormen pana la care activitatea s&
intre in normal si sa 1l avertizeze cd. In cazul neconformdrii, |2 expirarea termenului stabilit
il va rezilia cenlraclul,

3. MATERIALE
3.1. Agregate naturale

FPentru executia stratului de ‘undatie din balast sau balast amssiec optimal. se va
folas! zalast natural cu granula maximd de B3 mm, care respectd caracteristicile din
Tabelul 1.

Agregatele vor praveni din roci slabile, neallerabile la apa, acr sau inghet si fard
corpui straing wizibile (bulgan de pamani, carbune, lemn, resturi vegetale} szu alte
materizia.

Figcare lot de malerial va fi Insolit de declarajia de pesrfermanta, marcaj de
confarmitare CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiel in fab-ica
sau rapoarte de incercars prin care sa se certifice calitatea materialului, oliberats de un
labarator acreditat / autoriza:.

Certificarea conformitéti statiel de croducere a agregatelor s2 va efectua cu
respectares Orcinului MDRAP nr. 98202075 privind aprobarez reglemontani behnice
"Procedurd pentru inspectia tehnicd a stafilor pentru producersa agregatelor minerale
pentru betoane si lucrar de grumun”, indicativ PCC 018 - 2015,

Toate investigalile, |eslele, chirile si taxele Izgate de cxpleatarza sgi'sau
ApraviFionarea balastului vor fi suporiate de Antreprencr.

Balastierelz gi depozitele trebuie s3 nu afecteze stabilitatca torasamaontclor existents
si nial 58 praduca eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterare. Antreprenarul
esle responsabil de orice pericala fati de persoane gi orice daune aduse progrietatii publice
gau private, ca urmarg a executisi acastor lucrér.

Transpertul si depozitarea agregatslor provenite din surse diferite se vor face astfzl
incat sa se evite amastecul sau contaminarsa lor. Drumurile de acces la depozitele ce
agregate vor fl amenajale asifel incat sa se svile contaminarea agragatelor cu naro’ sau
alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate oe platforme armenajate, prevazute cu pante sirigols in
vedarea drenajului apel. Amenajarea va i de asa natuqd Tnedt 53 'mpledics amestecul sau
contaminaraa agregatelcr din sloe. Stocurile de agregate vor fi identificata ol panouri care
53 indice sursa si dimensiunsa agregatulul. In cazul in care se vor ulili-a agregate cin maj
mults surss, aprovizionarea i depoziarea acesiara se va faco astfel ncét sa se evite
amestecaraa materialelor apravizionate din surse diferite.

Antreprenorul trebuic 53 asigurs o zona de cepozitare temporard a agregateler
refuzate. In cazul sxploatdrii balaslului de sub nivelul ape. antreprenorul va asigura
suprafeizle nccasare pentru dapozitare provizaria, pand la pierderea apei in oxeas.

Agregatele care depdsase 1.9 gramz de sulfat (sxprimat sa SO3) pe itru. nu vor fi
depczilate sau olosite ca material da umpluturd &nga lucrarile care contin ¢men: (beton.
palast ezabilizat). Distan,a minima fata de scestea astade 1.0 m.

o
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Tabel 1 — Caracterislicile agregatelor

Caracteriztic’ Valon admisihile
halast Balast apfimal

Sort J-63 (-3
Canlinul de lracliuni %: < 0,02 mm max. 3 max. 3

< 0.2 mm 3-18 410

0 -1mm 4-38 12-22

0-4mm 15-57 26-33

0-3rmm 25-70D 35-00

0-16 mm 3r-a2 48-65

0-25 mm 50-90 60-75

0-50 mm 80-95 83-02

0-63 mm 100 100
Caosaficiant da neuniformitate (L), min/ 15 -
Echivalen: de nisip (EN), min. 30 3
Rezistenta la fragmentare a LASD (50%) LA30 (30%)
agregatului grosier (coeficientul | os
Angelss, %), max.

woeniziantul d2 neuniformitate se dzterming cu relatia Un — deofd o, unce

Un — reprazinta cocfleicntul de neunitammitaice

dan — diameatro achivoi giurului sauv atdra echialui sitei prin care trec G0% din masa 27obaol
anal zate pentru vadticares greruloziteti. dztermirat pe curba granulometrics, T mim;

dr — digrmetrul echiului ciurulul sau latura cohidui sitci prin cars trec 10% din masza pobe
aal zate pentru vaificares grarulozitalii, dzlerminat pe curba granulometrics. In nm;

Coetic entul ce neanifammitate luat in coasiderars, eprezintd vecla rezu tate or a bei datzrmingr
are ru diferé ntg ale cu mai mull de 13'%.,

In cazul determinarilar efectuate de un laborator pe aceeasi orodd de balast, pantru
asigurarsa repetabilitifi . diferenta intro rozultatele obtinuts la doud incercari diferite
trabuie 38 fis mai mica de 4% din valoare. In cazul determinarilar efectuate fn dous sau mai
multe labaratoare p2 acelasi balast, pentru asigurarea reproductibilitati, diferenta intre
rezultatele obtinute trebuic sad fie mail mica de & % din valoara

Hecepiia cantitativa si calitativa a balastilui se face de catrz perscane impuiemicite
de canstructor in calitate de hensficiar. Ea sa noate sfectua fie la furniqor. fie 3 constructor
in locul de depozitare sau la punerea T opard Receaptia cantitativa se efeciueazi pe baza
de masd volumicd Tn wrac, doterminate Tn prealabil conform SREN 1097 - 3.Penlru
corfiticaraa calitdtii balastului furmnizorul va precenla la livisre o declaratie de conformitata
pe baza rezutatelar determindrilor ceriodice i pe lot efectuate , consemnate Tn rapoarte da
incercari .

Atunci cand esta cazul |, depozitarea balastului p3na la punerea sa In coord | se facs
pe platferme balonale care sd Impiedice imourficarea matenaluldi .



] : 7 e pEs AIEIERIZARE BURALAY IBIEL 3 H1EACA

—_— e e RO LR R DRUFILTA 1 OOURT RLIRDLIERAD 58 A RTRC RS DAL R YA SO b 3L
AL LLTHA PROFST SRLLTEACAT T uE
SURTTRPTRL I N Ok T E ¥ it = s i

s RlIoT, L s;u [ T E YT Lzl ar COGIUAA GAMCTANWS 1
Sl T A = FRCMT we Ji e
R LI S Paes IR0 AT L BEISH T = S L0 D AT 13 BRI
4.2 Apa

Ana utilizatd peniru corectarea amiditalii peafe sa provina din reteaua publica sau din
glta sursa, dar I acest caz trebuie sd Trndeplinsascd congiile pravazute in =R EN
10082003 [sa fic limpede, 38 nu contind suspensii organice sau anarganice, sa nu aiba
miros pronunkat ctc).

In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea &i cu detergenti, materii organice,
ulsiuri, argile, stc.

d. ANALIZE PREMERGATOARE PUNERITIN OPERA

La fizcare 400 to de balast aprovizionat se vor efectua verificdrd asupra calitatii
materialului. confarm prezentului calet de sarzini

Se vor execula delerminarl ale caraclzrslicilr de compactare ale halastului
respactive umiditatea optima de compactare YWopt si densitatea maxirma n stare uscatd p d
max . Orientativ se poate aprecia a un balast avand curba granulomeinicd Tncadrata in
domzniul prevazut de narmativele in vigoars . ca un balast avand curba granulometrica
fncadrata *n domeniul pravazut, are o umiditate optima de compactare vanind Thtre 4 si 6 %
. Deaarsce granuiozitatea materialului influenteaza puternic pasibilitdtile de compactare si
calitatea finalad a lucririi . se vor lua masuri de coreciare a acestui parameatru prin adacsuri
de alte materiale . ori de cate ori analizele granulometrice efectuate indicsd abateri de la
domeniile slabilile, in lunclie de otilizzri

In cazul coractarii granulozitafii balastului cu materiale de adaos verificarile se vor
efectua pe materialul nou obtinut . Pentru determinarea grosimii oplime la asternere si
siabilirea numanului de treceri ale compactorului | necesare  atingsrii gradului de
compactare prascris , cU matarialul care va fi pus in operd g cu utilajele de compactare din
dotare se va efectua un tronson exparimental Tn lungime de 30 m .Controlul calitatii se faca
de cafre Antreprenarul prin laboratorul sau. in conformitate cu prevederile cuprinse in
tahelul 2

Tahsel 2
Actiunes, Frecventa minima Metoda
procedeul de verificarea La aproviziunare La locul de|ds
zau caracteristicl ca sal punsre doiominane
verifica conform
= : STAS
1 2 ‘ 3 4
Fxaminaraa Lz fiecare lot
datelor  inscrise  Tn aprovizionat
cartificatul  de  calitats - -
sau cartificatul e
garantie
Datorminaraa QO procha pe ot STAS £806
granu czitatii apravizionat pt facare SE EN 12242
sursa (daca esie cazul
pt fiecare sort)

Umiditatc 0 proba  po|STAS £806
schimb (i sorf) siorni
da cate ori s& obs o
schimbare  cauzata
de condili
metsorc/ogice
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optima de compactare ale kalastului sau ale balastului optimal se
slahilese de edlre un laboralar de gpecialitale Tnainte de Tneeperea lucrdrilor de execufie.

Frin Thcercarea Froctor mogificata, confarm STAS 1813/13 - 83 s stabilesta: Du
rmax F.M.= greutaiea volumica in stare uscata. maximi exprimatd in gfeme WoptP.T. =
umiditate optimi de compactare, exprimata in %,

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE Caracteristicile efsclive de
compaciare se determind de laborataorul sanfizrulisl pe praba

prelevate din luerare si anume:;

Duef = greuiate vollmicd, Tn stare uscata, efsctiva, e:.cpr‘imata in g.'cmc

VW of = umiditaten efectiva de compactare, exorimata in % Tn vedersa stabiliri
gradului ds

compactara go.

g = { pef/ pdumax PM ) x 100

La executia stratului de fundalie se va urmarn realizarea graduiui de compactare

B EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

TRANSFORTUL
Antrepranorul va lua toate masurile ca pe durata incércarii si fransportului la locul de
punere in opera. balastul’balastul optimal sa nu-si modifice samnificativ compoezitia
(segregare, scidersa sau creslersa continuiului de apa. parte find, ofc).

PUNEREA IN OPERA

MASURI PRELIMINMARE

inainta de asternerea balaslului so vor execuia lucrén'e pentry drenarea apsor din
fundatii - crenuri transversale de acostamant. drenuri |{'Jnjih_ildir"ﬂ|t’—‘* sub acostamant sau sub
igcle gi racordurile stratului d2 fundatiz la acestea precum si alts lucrari pravazute in acast
scop in praiccl Tn caeul straturlor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului
aste cazul a autostrdzi 2au la lverdrie la care drerarea apelor osio provdzutd a se face
printr-un stat drenant continuu se va asigura in prealabil pesibilitatea evacudri apalor in
orice punct 2l traseului la esl putn 15 cm deasugra sanfulul sau in cazul rambleslor
deasupra sranulul.

In cazul cand sunt ma; mulic suss de aprovizionare cu balas: se vor lua masLide o
nu sg amesteca agregatele, de a se delimita fronsoanale ds drum in functie de sursa
foozita sl care vor fi consamnate “n registrul de labarater.

EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI
lmainte de Tnceperea lucrérilor antreprenomil este obligat sa efectusze aceasts
experimantare. Experimanlarea se va face pe un tronson ce preba ™ ungime de minimum
a0 mesi o latime de cel putin 3,40 e (dublul I&timil utilajului de compactz ).
31
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Cxperimzntarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii ce aexecutie curente,
componenta atelierului de compactare si medul de actionare a acesiuia gentru realizares
gradului de compactare cerut prlr'l caietul de sarcini precurm & reglarea utilajelor de
raspandire pentru realizarea grosimii din praiect s1 o suprafatare corscta,

Compactarea de probs pe btonsonul experimental se wva face in prezents
Fesponsabilul tehnic cu exscutia’, sfectuand controlul comaactarii prin incercarn de
labcrator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactaie prevazut nu poate i oblinul, Antreprenorul va
trebul 53 realizeze o noud incerzare dupa modificarsa grosimil stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Acasta Tncercdr au drept scop stabilirca paramatrilor compackdrii si anume:

= grosimea maxima a siratului de balast pus Tn opera:

» canditile de compactare [ verificarea eficacitatii utilajelor de compactare s
intensitatea d= compactara a utilajului ).

Intensitatea de compactare = QS Q = volum balasl pus i1 opera in unilaleza ds imp
(ora, zi, schimb} exprimat In mc. S = suprafata calculata la compactare n intervalul de timp
dat, exprimat ih mp.

In cazul cand se foloseste {andam de ulilaje de acelasi tip suprafetele cdlcats de
fiecare utilaj se cumuleaza. Partea din tronsonul exscutat cu csle mai nune rezultate va
garvi ca seclor de referingd pentru restul lucrdrii. Caracteristicile objinule pe acost sector se
var cansamna in scris pontru a sarvi la urmérirsa calitatii lucrarilor.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULLUI

Asternerea stratului dz fundatic peoate Incepe numal la sorosarea diriginielui, dupa
ce patul drumului a fost verificat si aprosat de acesta.

Pe terasameniul raceptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul aptimal
mlr-unul sau mai multe straturi in functie de grosimea prevazutd n oroiect i grosimes
ootirnd de compactare stabilit pe tronscnu! experimuenlal,

Agternerza si nivelarea se facs la sablon cu respectarea latimii ¢ pantei prevazuts in
croiect. Cantitalea necesara de apa pentru asigurarea umiditdtii optime da compactare se
stabiiegte de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire. Slropirca wa fi uniforma evitdndu-se suoraumezirea [ceala. Compastarea
straturilor de fundatie se face in atelerul de eompactare stabilit pe tronsonul exparimental
respectindu-se componenta atelisrului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S de compactare. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazé
pe Irfreaga latme a platformei, acostamenele so completeazi odatd cu straturile ds
‘Undaliee asfel ca straturile de fundatie s& tie pemmanent Theadrale do acostaments
asigurandu-se si maswile de evacuara a apelor. Deniveldrie care se produc Tn fmpul
compac.ani sbiaturilor de fundatic sau raman dupa compactare se coreclea«3 cu materialz
dz ago gi se recicleazad. Suprafetele cu ceniveldn mai mari de 4 om se completesza, se
reniveleazd i apoi compacizazi din nou. Fste interzis executa din balast inghelal sau
asternerza balastulu’ pe patul accperit cu ur strat ds 7dpad3 sau pojghitd de gheata.
Descar-"arca balastulul la locul de punere In opera se va face prin basculare, de preferints
din mess. ‘mpraslicrea si nivelarsa balastului se “ace cu aulogrecerul sau buldozarul cu
respectarea caracteriatizilor geomelrics stabiltc antarior { grosime strat | pante . ole)
evitindi-so pe cat posibil manipulérile repetaie in vederea evitidni segrogdrdi |

Se determind umiditatea balastulul asternut , inairte de compactare , Tn minim 3
puncte la 290 m bundd sau la 1000 mp suprafatd si se compard valoarea obtinutd cu

3
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valoarea umiditatii optime de compactare stabilitd In laborator. Sunt de preferat metode
rapide pentru a scurta pericaca dintre prelevarea prodei i Tnceperea compactari asttel
sutdnd avea loc variatii mari ale umiditdiil Dalastului agternut sub efectul factorilar climatici.

Umiditatza balastului determinatd Thainte de compactare trebuie s3 fie egalad cu
Wept + 1. Umiditati mai mici conduc la compactare dificila datoritd situdrii balastului in
apropigrea umiditati crivice 1ar la umiditatl mar matenalul instabil , fiind de asemenaa greu
de caompactat.

in cazul in care valorile umiditatii salastului sunt mai mici decat limita inferioard a
domesniulu optim de compactars, caz ntainit in genaral Tn perioadsle ds timp cu insolatis
puternicd si cu temperaturi atmosferice ridicate, este necesar sdse adaugs apa in vederea
Tnsocrier urniditdtii in domeniul optim . Tn acest sens |, funcliz de debitul asigural | se vol
stabili pentru cisterna prevazutd sa execute operaja . viteza de deplasare si numarul de
trecerl necesar .

in cazul n care valorile umiditdtii balastului sunt mai mari decar limita superioard a
domaniului oplim, caz iniginit dupa perioade de precipitatii abundente sau la utilizarea
direct dupa extragaerca din balastizra, eperatia de compactars se va incepe numai dupa
pierderea parfiala a apei incat umniditatea o= compactare 53 se situaze in domeniul optim .

Compactarea cu ajutorul compactoarelor pe pneuri se recomanda penbru balasturi cu
achivalent de nisip de 256 .. 40 % , iar compactoarsle vibratcare pantru balasturi cu
echivalent de nisip de min. 40 % Acostamentele se completeazd si se compacteazd adals
cu straturile de tundatie, asilel ncal aceasta sa Tie in permanentd incadrate ds
acoslaments asigurandu-se masuri de evacuare a apei. Compactarea se ncepe de s
marcing in sensul lungimii agternute , avansand progresiv catre axul drumului , prin trecer
succesive catre axul drumului | prin trecer succesive . Fisile succesive trebuis =8 se
suprapung pe min. 20 cm . Inversar=a sensului d= mers al utilajelor de compactare trebuis
facuta lin pentru a se evita valurirea suprafefei .

Compaclarea trebuie astfel ficutd incdt la torminarea ei fiecare punct al suprafetsi
sa fle supus aproximativ aceluiagi numar de treceri. 32 vor evita; mersul serpuit s
intoarcerils utilajelor de compactare pe suprafata stratului. Dupd primele reced ale ulilajului
de compactare se verficd uniformitatca sugrafete! stratului §i realizarea pantslor
transversals pravazute in proiect, facandu-se aventualele modificari, completari si nlocuir
de materiale Trn zonels de segregari, astfel Tncat dups terminarea compactarii sa se asigure
grosimea si suorafata coraspunzatoars a stratulul. Tn cazul compactarii prin vibrare, sentru
asigurarea calitatii suprafeiei stratului compactat in candiliile pravizote de STAS 6400, sunt
necesare la final 2 .. 4 treceri fArd vibrare. sventual precedste de o ugoard umezire a
stratului { cca 5 | ap& / mp) Tn cazul compactarii prin comerimare, este necasar ca prima
trecere sa se efeciueze la viles: care 58 nu depaseascd 20 ... 2.5 kn /[ h. iar umatoarele
traceri 54 fie efactuate la viteze de 2 ... 12 km / h .In cazul comgactar pn vibrare  vitoza
de deplasae se recamanda si se situeze inire 2 gi 4 km / h. Compactareza se considerd
termnale daca la determinarca gradului de comeactare se obbn cel putin valorle minime
proscriss pentrl acestsa Avand T vedere importanta deosebiti pe carz o are
compactarea corecld a stratului de fundatic asupra calitdti de ansamolu a luerdrii ruliers
executate, 32 recomand2 ca pe langa metodele standardizate, bazate pe inlocuire { oy apé
sau nisip, 91AS 12238 ) s& fie ulilizate melode de verificare tehnologicd continua sau 2as
cliopas pentru determinarea censitafii sau direct a gradului de campactare pe stratul
realizat. Se realizzaza asffel posibilitatza cresterii substantiale a numarnilui detarminarilor
efeciuate §i se da posibilitaiza unei interventii prompte Tn scopul asigurdni unifermitadii
calitatii [uerdrilor efectiate prn semnarea si inldturarea singularitdilor ¢z calitate

Al
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necorespunzétoare.inaints de executia stratului rutier urmétor eveniualele denivelari ale
stratului de balast ca urmare a circulagiei vor fi remediate prin reprofilare cu autogredarul,
umsazire si compactare.

6.VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR
Calitatea balastulul pus in opera se verificd pez toatad durata executiei lucrariler |
Verificarea elementelor geomelrice 2e face pe baza datelor cin proiect s cu
respactares prevederlor STAS G400
Gradul de compactare al balastului irebuie s8 indeglineasca conditile mentionate in

tabi 3
Gradul do compactare al balastului
Clasa iehnica Calegaria In 85 % din In nate
a drumului shrazii sunctels e |punciele de
rnasurare masurare
Ladl ol L Min100% | Min. 98 %
v,V 1V Min. 98 % Min. 88 %

Gradul de ccmpactars al kalastului reprezintd raportul dintre densitatea in stare
uscatd a balastului din strat si censitatea maxima Tn stare uscatd _ din domeniul - umed - al
cuebei Proctor, deferminata prin incercarea Proclor modilicala |, efectuald conform STAS
1915413,

La nivelul superior al stratului de fundalie din balast valcarea admisibilz a deflexiuni
aste functie de grasimea stratului de halast si de modul de alcatuirs al stratului supericr al
ferrasamenizlor, conform takelului 4

| Stratul superior al terasamenlelor alcdluite din _
P Tipul de pamant T
stratului de Nisip prafes |Praf nisipos T .
: £l fx £ . : : 5 O EEY
fundalie din el f o0 Nisip argilos Prat argiles;Praf irg!.ﬁ P,?Ipm:'ﬁa
balast - h , {cm) P3 P4 e
10 183 323 371 411
15 187 284 327 365
20 144 252 290 325
75 124 | 2 261 282
Al 118 206 235 Pislal

Se congidera rzalizatd capacilalea portankd nzcesard | daca dofloxivnes are va or
rmai mari decat cea admisibild n c2l mut 10 % din punctele de masurars.Unifermitatea
execufie’ stralului de fundaliz s2 considerd satisfaciteare dacd valoarea coeficientului da
variatie @ deflexiunii este suk 3 % Toale ooerafile care privese controlul calitssi
materialelor si al executicl lucrdrilor vor fi umarite gi veriticate de beneficiar Resullatals
tuturaor masuratorilor , determinasiler si verifiedrilor specificate dz prazentul caist de sarcini
5l de S1AS 5400 vor fi finute la 2 in documentata de execulie a santizrului | ce va constitui
documentatia de cortrol Tn vederea receptisi lucrarii in timpul execusiel stratului de fundatio
din balast sau balast oplimal o var face centru verificarea compactarii ncercarile si
caterminarile aratate in tabelul 5 cu frecventa menlionata in acest tabel,

o
i
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Tabel 5
Leterminarca, procedeul de Frecvente minime la locul de|Melode de
veriticars sau caracteristica care se(punere in opara verificars cf
varifica STAS
Incercare Practar madifizata = 191313
Delarminarea umiditafii de Minim 3 probe la o supratatd de 191316
compactars 2.000 m2 de strat
Determinarea qrosimi Minim 3 probe la o suprafala de -
stratului comgackat 2.000 mo de strat
Verificarea realizarii Zilnic -
intensitati de compactare Ci¥S
Detarminarea  gradului  de Minim 2 pct. paniru suprafete <|1913/15
compactare prin  det  greutdfii|2.000 mpo si ominim 5 pcl. pentru
volumice Tn slare uscald supralele = 2.000 mp strat
Determinarea capacitafi In cate 2 pet. situate in profiluri|Normativ CD
portanta la nivelul superor alltransversale la distanie de 100m unul |31
stratului de fundatie de altul poniry fizcare banda cu ldtimea

de3bm

In ea r::-rivegte capacitataa portanta la nivelul supearior al stratului de balast aceasta s
determina prin masuralori cu deflectometiul cu parghie conform |, Insiructiuniler tehnice
cepartamentale scentru determinarea deformabilitgfi drumuriler cu ajutorul deflectometrelor
cu parghie - CO 21-2002.

Laboraterul Anlreprenorului va jine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
exacutat:

= compaozitia granulometricd a balastului utilizat;

= caraclerslicile optimz de compactare, otiinute prin mctoda Proctor modificat
{umiditate cptima, dansitate maxima uscaia )

= caracierislicile =fective ale stratului exscutat [ umiditate, dernsitaic, capacitate
porianta).

7.CONDITI TEHNICE, REGLUL! 5l METODE DE VERIFICARE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratului de furdatie va fi verificatad oriunde se considera necesar, dar in
cel putin 3 puncte la 2000 m# de tundatie sxecutat; tolerania admisibila fiind de 12 cm.

Latimea stratului se midscard oriunds se considera necesar dar cal putin in fiecare
profil transversal din proiect; toleranta admisibild este de +5 cm.

Panta transversald a stralului de fundatie estz aceeas! cu panta proiectatd a
imbracamintel rulizre i va i masurata oriunde s2 considera necesar, dar c2l pulin in
fiecare profil trangversal din proiect. Deniveldrile sunt cu +0.5 om difsrite e czlo admisibila
pentru Tmhbracamintca respectiva 3/ se masoara la fecare 25 m distanja. Abatersa limitd la
pantd este de =0.4% faia de valcarea pantzi indicata Tn proizct.

Cotele stratului se mdsoara oriunde se considera roccsar, dar cel putin in fiecara
profi transversal proiectas; toleranta admisibild este de 21 em.

Ceclivilalile Tn profil longitud nal vor fi conform sroisctului.

i3
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Verificarea compactirii si capacitatii portante

Pentru drumuri de clasa tehnica IV si W siratul d= fundatie va fi compactat pans la
atingerea gradulul de compactare de 98 “% Proctor Modificat pentru cal zutin 85% din
punctele masurate si a gradului de compactare de minim 95%. in loale purcizle de
masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se consideré reslizata
dacéd valvarea deformatiei elastice {masurate conform prevederile normativului CD 31-
2002) este mai micad decdl deformatia admisibild de 16300 mm (confarm CD 1482003,
art. 54).

Se considerd realizatd capacitatea porlanta necesard daca deflexiunea are valor
mai mar decal cea admisibila Tn cel mult 10% din punctele de masurare.

Uniformitatea execujiel este considerati satisfécitnare daca vabarea cosficientului
de variajiz este sub 35%, cu cenditia ca In nici un ounct de masurare deflexiunea =3 nu
depaseasca defonmajia admisibild cu mai mult de 40% (deflexiunea masuratd sa nu
depdsecascéd 22900 mm).

Dacd se constatd puncte de mésurare fn care deflexiunea nu indeglineste condiliile
de mai sus, antreprenorul va reface stratul nocaoragpunzétor i va relua misuratorilo de
deflexiune ze zana respectiva.

Verificarea caracteristicilor suprafefei stratului
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatic! se face cu lata de 3 m lungims, arunde
se considoerd necasar, dar cel suting
o Tn arofil longitudinal. in axul fiecdrei benzi de irculaliedznivelarle  admisibie
masurate sub lata suntde £2cm
¢ in profil transversal, in sectiunile transversale ¢in proiact: denivelarile admisibile
masurate sub lala suntde +1 em

Receptia lucrarilor
Dupa terminarea lucrérilor pe un transon, lucrarile vor fi supuse aprobarii dirigintsiu|
de gantier, naintea agtarnarii stratului urmator

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse rebuic si stabileascd dacd avestea ay
fost realizate conform proiectului si prezentului Caies de Sarcini.

Receptia concretizatd prin Tnoheicrea unui document conform Klanului de Ummarire s
Contral, presupune verificarza Tnregistrarilor din timpul execuliel si a rezultaizlor incercarilor
precun gi axaminaraa efecliva a lucrrilor.

In urma verficani se fhcheie un praces verbal de receptie prin care se adorizeaza
trecerea la faza urmatoars de execulie.

intocmit,
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ANEXA

FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

DOCUMENTE DC REFERINTA

. ACTE NORMATIVE

Qrdinul MT/MI nr. 411/17112/2000 -
publicat in MQ 397/24.08.2000

NGPM/1936 -

MSPMnr. 78

Drdinul nr. 183/2Q07 "

1. REGLEMENTARI TEHNICE

cD 3 =

. STANODARDE

SR EN 13043:2003

SR FEN 13045 20053/AC:2004

SR EN 13242+A1:2008

SR ENS32-1 19356 -

SR EN 932-2:2003

SH EN 932-3:13038

Normz metodologics privind conditiile de

Thchiders a circulatiel si de instruire a reshrictilor de
circulatie in vederea exscutarii de |ucrari in zona
drumului puslic si/sau pentru protejarea drumului.

Norme generale dz proloclia muncii.

Morme  privind  exploatarea  si intretinersa
drumurilor si podurior.

aentru aprobarea Nermelar generale de apirare
Tmpotriva incendiilaor

Marmativ pentru determinarsa prin defleciografia si
deflectometriz a capacitafii portante a drumurilor
cu struckur ruticre suple si scmirigide.

Agraqate pentrl amostocurn hituminoass pontru
finisarea suprafstelor utilizate la constructia
soselelor, 2 asroporturilar ai 2 altor zene cu tralic
Agregats pentru amastzoun bituminoass si pentru
finizarea suprafzlelar, wilizale la construclia
soselelor. & aeroporturilor gi a altor zone cu trafic
Agregale din maleriale nelegale sau legale
hidraulic pentru atilizare Tn inginens Civild siin
constructii de drurmuri

Incercari pentru delerminarea caracledisticilur
generale ale agregatelor .

Inzescari pentru determinarea caracteisticilor
gensrale ale agregatelor. Partea 2: Metode de
reducere a unui esantian de lacaratar

Incurcin pentru detseminarcs caracte-isticilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Procedura s
terminalagie pantru descriare petrografiza
simplificata

1)
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SR EN 932-3:1998/C1:19589

SR EN 932-6:2001 var.eng.

SR EN1097-3:2002

SR EN 12620+A7:2008

SR EN 12242+A1:2008

STAS 19413182

STAS 1913/5-85
HTAS 1913/6-76

STAS 1913/132-83
STAS 1913/M15-75
S5TAS 4808-80
STAS G400-84
STAS 12288-8b
STAS 12253-84

STAS 2814-84

Lagaa nr.10

Incerciri pentru detaiminarea caracteristicilar
generale sle agregatelor. Partea 3: Procsdura si
terminologie pentru descrigre pelingraficsd
simplificata

incercdri pentru datarminarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 6: Definirca
repetahilitatii si a reproductibilibatii

[ncercarn pentru delerminarea caracteristicilor
mecanice gi fizice ale agregatelor. Fartea 3.
Matode pentru determinarza masai volumice Tn
vrac gl a parozilatii intergranulare

Agregate pentru beton

Agregate din materiale nelegats sau legate
hidraulic pentru utilizare n inginerie civila siin
construcli da drumuri

Teren de fundare. Determinarea umiditégi

Teren de fundare. Ceterminarea granulozitat]i
Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in
laborator
Teren de fundare. Determinarea caractaristicilor ca
compaciars. Incorcarca Proctar
Teren de fundare, Detenminarea greutati volumice,
pe tersn
Agregate naturale grele pantru betoane si mortare
cu lianti minerali, Meatode de incercars
Lucrari de drumuri. Stratur de bazd si a2 fundatie.
Conditii tzhrice generale de calitate
Luerar ce drumuri. Determinarea densitalii
_staafupilar ruticre cu dmpﬂzrtwul cl con si nisip

rr* LJ.J'E: |néﬂryrrur| Straturi de forma. Condi itii

;; ‘Lgihr]ihr..,;gt‘iﬂl F-.’]ll[ el calilaln
Luu,r“an c.a'ﬁ[u Wi Terasamente. Condifii tehnice
generale da r‘$lltat-=

ANT1S !
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ART.1. OBIECT STDOMENIU DE APLICARE {n_ 7 Y] J
Frezeniul cai=t de sarcini contine specificatile lehtuue\ puwm]' E'E_Euﬂ!l{afg) receplia
straturilor de fundatie din piat- sparid sau piaira sparta amé%igcqﬁtn“fﬁ
Caietul de sarcini cuprinde conditiile tehnice prevazute SR =N :L-iMTJ-i-F-“l 2008 si
SR EM 130432003 care trahuis 58 fiz indeplinite de matzrialzla 15T"=nﬁ'§| in 8TAS 6400-84

de stratul de piatra exscutat.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

<1, Fundatia din piatrd spartd amestec 0-3 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilitd prin proiect. Cand stratul inferior al fundatiei rutiers este alcatuit din
balast, acesta preja funclia de substral drananl. asiqurdndu-se condiliile necesare priving
grosimea, calitatea de dranars si masurnle ds evacuars a apeil.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laporatoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizal efecluarea luturor incercirler si determindrilor rezuliate din aplicarea
prezzniulul caiet de sarcini.

2.3, Antreprenoru| este cobligat sa efectueze, la cerersa benaficiarului, verificar
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri da |z prezentul caiet de sarcini, Inginsrul
va digpune infreruperaa exacutiei lucrdrilor si luarea masurnlor care se impun.

CARPITOLUL NI
MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE
A1 Pentiu exzeugia fundatilor din piatrd spartd 0-53 mm Tmpanatd cu piatra sparta
18-2C mim 38 ulilizeaza urmdtoarsle agregale:

. Piatra aparta 0-83 mm.
» Solit 15-25 mm peantru Imoanare
v Misip grauntos sau savara 0-8 mm pentrd impanare 3i protectie.

Misigul grauntes sau savura ca malerial de protectie nu se utiizeaza céand stratul superior
cste de macadam sau de beton de cimant

3.2, Agreqatels trebuie 38 oroving din roci stabile, adicid noaltcrabile la agr, apd sau
inghet. Se interzice falosirca agregetelor provenits din roci feldspatice s3u sistoase.

3.3. Agregatele folosiiz la realizarea straturilor de fundatie trehuie 88 ndaplineasca
conditile de admisbiitate aratate Tn taselels 1, 2 si 3 si nu trebuie =3 contind corpuri straine
vizihile: (bulaarn de pamant, carbune, lemn, restun vegetae) sau elemente alterate.

Rocile utilizate pentra oblineres agregateler trebuic sd indeplineascd umétoarels condiin
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~Tabel 1 - Roca - condiii de admisibilitate
Caractaristici Condifii de Metoda de
admisibiltate  determinare

Farczitate aparenia 1a presiune nomalz, 3% mayx |10 STAS 4608-80
Rezistanta la comprasiune, in stare uscala, an STAS 4808-80

MN/mm2, min

Rezistenta la fragmentare a agregatului LA3I (30%) SR EN 132121 41-2008
gresicr (coeficientul Los Angsles, %), max. SR EN 1057-2.200 0
Rezistenia la sfarmare prin compresiuna Tn stara |b SR EN 13242+A°-2008

dscatd, %, min

Rezistenti |a inghei-dezgheat:
- coeficient de galivitate, u.25 Y%, max 3
- sensibilitate la inghet, F %, max 24 SHEN 12242+A1-2008

Tahe! 2
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:

strat izolant
Sort (ochiuri patrate) - " 0-4
Granulozitate

- gontinut de lracliuni sub 0,1 mm, %4, max. 14

- condilii de [illru invers

bduap=diaf<ocdsp

| Cosficiznt de permeabilitatz (K1, cm/s. min. g x 10

] Tabel 3
FIATRA SPARTA

Sort | Savura | Piatra sparli (splity | Piatra sparta mare
Condilii de: admisibilitate

Caracteristica D-8 | 816| 1625 | 2540 40-63
Continut de granule:

- FAman pe ciurdl sugeriar
{_d_'u':.y}. %%, max. 5
- trec prin ciary! inferior
| [Erin), 3, max. - 10 10
Corilinut do granule
alterate, maoi, friazile, - 10 10
poroase  si vacuolare, %,
max.

Lieal
by |

Forma granulelor;
- coeficlen | de forma, %, - 35
TIEX.

Coeficiant ce impL ritati:

[Fh)
o
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- corpuri strdine, %%, max. 1 1 1

- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 nu este cazul
max.

Uzura cu masina tip Los - 20 30
Angzles, %, masx.

Fezistanta B3] actiunon

repstatda a  sulkatului  de - g 3

sodiu (Na:z30:) 5 ciclur], %.
max,

2.4, Piatra sparta ameastec aptimal se p

gate ohting fia prin amastazaraa sorturilar G-

8, 8-16, 16-25, 25-40 =i 40-83, fie direcl de la concasara, daci Tndeplinesle candiliilz din
tabelul 4 si granulozitatza conform tabelului & si figurii 2.

Mmesizoul pe santier se realizeard inkr-0 instalatie de nisip stabilizat prevazuté cu

pracdozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Cenditii de admisiylitate

CARACTERISTICI

Tabeal 4

Congiti de admisinilitats

Surl 40 - 63
Continut de fractiuni, %, max.:

-sub 0.2 mm 2. 14
- 0.8 mm 3b...hA
- 25..83 mm 20...40

| Granulozitate

53 se inscrie intre limitsle din tabelul
u 30 confarm figurii 2

Echivalent de nisip (doar Tn cazul nisipului
natural) {EM). mir.

30

Uzura cu masina tip Las Angeles

(L&Y %, max.

30

Rezislenta la acliunza repetati a sulfatului de
sodiu (Na:502), b ciclurl, %, max.

€ pentru =plit

4 pentru ciatra sparta mare 40-63
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PIATRA SPARTA AMESTES CPTIMAL - Granulozitate
Domaniu de Treczri In % din greutats prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
granulezi- | Limita de ... in mm
Liaker ooz 01 02 1 & 8 18 25 | 40 63
0..40 infer. o 2 3 12 28 4z B 5 | 80 -
super. 3 10 14 | 30 | a0 | 65 | 80 | 90 | 10 -
0

0..63 infer. | © 1 2 '8 20! 31| 48 |60 | 75| 90
super. | 3 | 10 | 14 27 42 55 70 80 | @0 | 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientu! de forma, continuiul de granule alterate
si continutul de impurildli pentru piatrd sparté amestac optimal sunt cele indicate Tn tabelul 3
(pentru piatrd sparta).

3.5 Agregatele se vor aproviziona din tmp n depozitul sanlierului pentru a s
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor 12 locul punerii in operd se va face numal dupi ce
analizele de 'aberator au ardtat c3 acestea ad calitatea corespunziioars.

3.6. In timpul transportului de la Furnizor la santicr si al depozitari, agregatzle trebuiz
ferite de impurificdri, Dapozitarea se va face pe platfiorme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care s3 le fereascd de imprastiers. impurificars sau amestecare.

3.7. Cartrolul calitdtii agregatelor de citre Antroprenor se va face In conformitale cu
prevadarile tabslului 6.

3.8 Laboratorul santierului va tine avidenta calitatii agreqatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cupringe certificatele de calitate amise de Fumizar;
- intr-un registru {registru pentu Tncercdri agregate) rezultatcle deizarmindrilor
efectuate de laboratorul santisrului.

4.9. In cazul in care la verificarea calititi amestecului de piatrd sparld amestec
optimal aprovizionatd, granulositatea acestuia nu corespunde provedsrilor din taoelul nr,5,
acesla se coracfcaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru Tndepliniren conditiilor
calitative previazute.

ART.4. APA

Ava necesard realizdrii straturilor ds fundatie poate s provina din reteaua publica
gau din alte surse, darin acest din Ui caz nu trebuie 38 conling nici un fal da particule Tn
sUspansie.
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ART.5. CONTROLUL CALITATI AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Contralul calitétii se face de catre Antreprencr prin laboratorul s8u in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 8
AGREGATE o
ACTIUNEA, PROCEDEUL FRECVENTA MINIMA METQDE DE
DE
VERIFICARE Sall
CARACTERISTICILE la aprovizionare Ia locul de punere | DETERMINAR,
CARE in opera E
SC VERIFICA CONF.
Examinarea datelor inscrise | |3 fiecare lot
in certificatul de calitale sau | aprovizionat - -
cerifficatul de garantis
Carpuri straine: In cazul in care se Ori de cAte or
- argila bucaf obsarva prezenta lor | apar facton de STAS 4608
- argild aderenta impurificare

- continut de carbuna
Continutul de granule
allerate, moi, frizkils,

poroase si vacuolare

O probi la max. 500
mec peniru fiecare -
SUrsd

Granulezitatea sortunlor

O prokad la max. 500

Rezistsnta la actiunea
repetald a sultatului de
sodiu (Na.s0-), & cleluri

Revistenta la sfardmare
Arin somprasiune la piatrd
gpard in stare saturaté la
presiuns nenmald

me pentru fiscare sort - 5R EN 833-
sl sUrsa i, 2012
Forma granulslor pentru O probé la max. 500 t
piatrd spara poriry figcare sort si - SR EN 933-
Coeficient de forma liecare sursd 1: 2012
Echivalantul de nigip (EN O probi la max, 500
numai la produss de mc penlru fiecare - SK EN 933~
palastieré) EUrSa 1: 2012

0 prabd la max. 500
mc pentru fizcare -
sursd

O proba la max. 500
me pentru fiscare sort -
de piatrd sparta si
SUrE4

STAS 4608

SR EN 1097-
2:2010

LIzura cu masing tip Los
Angeles

) proba la max. 200
mz pentru Fecara sort -
s fiecare sursd

SR EN 1097-
2:2010

h
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CAPITOLUL In

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA

ART.G, CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale amestacului aptimal de piatrd spartd s=
stahilese de catra un labarator de specialitate acreditat inainte de ncepersa lucrarilor da
cxccutio.
Prin mcercarea Practor modificald, conform STAS 1913/13 se stabilesta:
du max. P.I.- areutate valumiza Tn stare uszatd, maxima exprimata in gfem®
Wou P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimald in %

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1, Caractenstficile efective de compactare se determingd de laboraterul santierului
pe oroze prelevale din lucrare si anume:
Cud-  greutates volumicd in siare uscatd efectivd, exprimati in g/em?®
Wet - umiditatea efeclivd de compactare, cxprimatd in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, go.

duer
OC = = — x 100
Almas P,

(2. La exscutia stratu/ui de fundatie sz va urméri realizarsa gradului d2 compaciare
araal la art. 13,

CAPITOLUL IV
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai cupd recoptionarea lucrarilor
¢g terasamente sau de strat de formd, Tn cenformitate cu prevederils caiztzlor de sarcini
penlra realizarea acestor IUCrarn.

8.2. Inainte de incepersa luciirilor d= fundatie se vor verifica si ragla toale utilajelz si
dispozilivele necesare: punerii Tn operd a straturler de fundalic.

8.3, Inainte de esterncroa agragatelor din straturile de lundatic se vor exaecuts
luerdrile pentiu drenarsa apelor din fundatie - drenuri transversale de acostamant. dronuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului e fundatiz la acsstsa -
precum si alte lucrarl srevazute in 2cest scop I proiect.

£ 4. In cazul straturilor de fundatie prevdzuta pe intreaga plasforma a drumului, cum
este cazul |a autostrazi sau la lucréiile la care drenarea apelor este previzutd a se face
printr-un strat drenant continuu, se va asigurd in prealabil pesibilitazea evacuarii apelor in

" Rl
f.d B,
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afara suprafetei de lucru, In orice punct al trasoului, 1a cel putin 15 em deasupra santului

sau deasupra terenului n cazul rambleslor.

8.5. In cazul cand suni mai mults surse de aprovizionare cu piatrd sparts se vor lua
masuri de a nu se ameasteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de dum n lucru,
functie de sursa folosita, acestea fiind conscmnate Tn registrul dz santier.

ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. Inaintz de Incepsrea lucrdrilor Antreprenorul esle abligal si efsctusze
experirnentarea executérni straturilar dz fundatie.

Experimeniarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie
din piatra spartd mare 63-80 pe un sirat de balast de min. 10 cm sau fundatic din piatrd
sparla amesioo optimal 063, cu sau fara substrat de nisip Tn functie de solutia prevazuta Tn
aroisct.

in cazul fundatiei din oiatrd spartd mare G3-80 exparimentzrea se va face soparat
penliu stratul inferior din balast si separat pantru stratul superior din piaira sparld mare.

In toate cazurile, experimentarea s= va face pe tronscane de orobd T lungime de
min. 30 m cu latimea de o2l putin 3.50 m {dublul [&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirza, in conditi de exscutie curentd pe santier, a
componentzl atelisrului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
redlizarsa gradului de compactare esrut prin caistul de sarcini, dacd grosimea prevazutd in
proicct se goate sxecuta Tnk-un singur shral sau doud si reglarea utilajelor de raspindire.
pentru realizarea grosimii respoctive ¢u o suprafatare corecta.

8.2. Compactarea de proba pe trorecanele experimentale se va face in orezenta
bansficiarului, efzctulng contrelul compactérii prin incercén de laborator sau pe teren, dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul d= compactare prevazut nu poate fi ¢btinut, Antreprenorul va
frebui a rcalizeze o nous incercare, dupd medificarea grosimii stratulul sau 3 comeonentei
dtilajului de compactara folosit,

Aceste incercédsi au drept scon slabilirea parametrilor compact&rii si anume:

- grosimea maximi a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santior;
- condilile de compactare (verificarsza eficaciati utilajelor dz compactare  si
intensitatea de compac.are a utilzjului).

2.3, Inlensitatea do compactare = (WS
Q- volumul materialulli pus in operd, in unitatea de timo (ore. zi, schimb), exprimat T

mao
%-  suprafata compactatd in intervalul de timp dat, sxcrimatg in mp

In cazul c&~d se foloseste randam da utilaje ce acelasi lip, suarzfoicle compactate
de fizcare ulilaj se cumuleaza.

94. In cazul fundatiei din piat-d spartd. se mai urmareste stabiliiea corectd a
atslisrulli de Sorrpactars, compus din rulouri compresoare uscare si rulourd comprasoare
mijlacii, a numardlui minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscali pani |a
fixarza pietrai sparte si Tn continuare a numa-ului min'm de trecern, dupd astemerea in doud
reprze a splitului ce Impanare 16-25, pénd la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acesl caz se considerd tarminatad daca rolile ruloului nu mai [asa iz
an fel de urne pe suprafata fundatisl de platrd sparki, iar alte pistre ou dimenziunea de cea,
40 mm aruncate in fala ruloviui nu mai patrund Tn stratul de fundatie si surt sfaramste. &ra
ca stratul de fundatie & sufere dislocari sau defarmar.

1%
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2.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai buneg resullale, va servi ca sector re
referinta pentru reslul lucrdrilor.

Caracterisiicile obtinute pe sectorul exparimental se var consemna n registrul de
santier pentrd a sarvi la urmdrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Grosimea straliiw de piafrd sparid {dupd cilindrare) va i do 12 cm,

ART.10 EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA 0-63

10.1. Piatra sparta se asterne, numai dupd receptia stratulu’ infarior d2 balast, care.
prealabil agternerii, va i umeazit.

10.2. Fiatra spartd se aglerne si se compacteazd [a uszat Tn reprize, Pana la
inclegtarea pietre’ sparte. campactarea se executa cu cilindri compresori natezi de € t dups
care aperaliunea sz continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare ds 10-14 tone.
Mumarul de treceri a atelierului de compactare oste cel stabilit pe tronsonul expearimantal

10.3. Dupa terminarea cilindrdrii, piatra sparta se Tmpéneaza cu piatra sparta 15-25
mm, care se compacteaza si apol Umeaza umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa
impanare, cu saviura 0-8 sau cu nisip,

10.4. Pana la asternerea siratului imedial superiar, stratul de fundatie din piatri
aparta astiel executat, se acoperd cu material de prateciie (nisip grauntos sau savura).

In cazul ¢dnd stratul supcricr este macadam sau beton de ciment, nu se mai faca
umplerea golurilor si protectia stratuiui de fundatie din piatra spartd mare.

10.5. Fe terasamentele recepticnate, realizate din pdmanturi caezive si pr care nu
s& pievad 'n proiecte Tmbunatativi ale patului sau realizarea de straturi dz forma, se va
exacuta Tn prealabil un substrat de nisip de 7 om.

Astzrnzrea si nivelares nisipului se fac la sablon, cu respectarsa I1dtimilor si pantslor
prevazute in praiect senfru stratul de fundatie.

Misipul asternut se umecteaza prin etropire si se cilindroazi.

10.6. Pe subsiratul de nisip realizat, piatra spartd amestec ootimal se asterme cu un
repardzor-finiser de asfalt, cu o sventuald completare a cantitati de apd, corespunzitoare
umiditatii optime de compactare,

Asternersa si nivelarea se fac la saolon cu respectarea lddimilor =i pantelor prevazuia
n proiect.

10.7. Canlitatea recesars de apd penliv asigurarea umigitatii ootime da compactara
st sfabileste da laboratorul de santizr tindnd geama de umiditatza agregatului si se adaugd
prin stropire uniforma evitdindu-se supraumaerirea locald,

10.8. Compactarea stratului de fundatie se lace cu =ielierul de compactare slahilit po
tronsonul experimenial, resoectdndu-se comoonerta stelierului. viteza de deplasars a
Ulilajelor do compactare, tshnologia siintensitatea /S de compactare.

10.2. La drumurile: oe care stratul de fundatic nu se realizeaza pe Tntreaga latims 2
clatformel, acostamentele se completeaza si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie,
asliel ca acesta sa fle vermanent Tncacrat de acestamenle, asigurdncu-se totodati si
masurile de evacuara a apslar conform pct.8.5.

10.10. Ceniveldrile care se produe n timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea siraturiler de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatra sparé amestec
optimal se corecteazd cu material de apor: si sz recompacteaza.

=
]
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Suprafetele cu deniveldri mal mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi ragulate, pe
toata grosimea skratului, se completeaza cu acslasi tip dz maierial, se reniveleara si apai
sg cilindreaza din nou,

10.11. Zsle interzisd execulia stratului de fundatie cu piatrd spartd ameslec optimal
inghetata.

10.12. Este inerzish de asemenesa asternerea pietrei sparte amestec optimal. pe
patul acoperit cu un slrat de zapada sau cu pojghitd de gheata.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARI STRATULUI DE FUNDATIE DIN
PIATRA SPARTA 0-63

11.1. Tn timpul executici straturilor de fundatie din pialra spartd, se wor face
verificarile si detarmindrile ardtate in tabelul 7, cu frocventa mentionats tn acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundat'e aceasta
se determind crin masuratar cu defiectometrul cu parghie conform reglementarilor tehnice
in vigoars.

11.2. Laboratarul Antresrencrului va tine urmiloarele evidonte privind calitatea
stratului executat:

- compazitia granulometrica a agregatelor
- caracterislicile optime de compactare abiinute prin metoda Proctor modilical

(umiditate optima. densitate maxim3a uscatd)

- Garactaristicile cfective ale stratului exscutat (umiditate, densitate, capacilale

portanta).
) Takel 7
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECYENTE MIMIME METODE DE
cri YERIFICARE 5AU LA LOCUL DE VERIFICARE
CARACTERISTICILE i F"UNEF.:E CONFORM
e CAESE VERIFICA o IN LUCRU
1. | Incercarea Proctor modificali

STAS 1313112

2. | Determinarea umiditdtii de compactare minim 2 probe la o
supraatd de 2000 mp STAS 191311

de steat
d. | Determinaraa grosimii stralului minim 3 probe la o
compactat suprafata de 2000 mp :
de stral
4. | Veriticarea realiz4rii intensitatii de
compactare /S8 zilnie: - |
3. | Determinarea graduluj de compaciare minim 3 pct. gir.
prin delerninarca greutati velumics pe | suprafete < 2000 mp si | STAS 1813415
teran mirim 5 pct. pr. STAS 12238
suargtete = 2000 mp de
_ strat
8. | Verficarea compactari prin incarcarea | minim 3 incercar! la o
Gl p.s. In fata compresorului suprafatd de 2000 mp STAS 5400

30
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7. | Determinarea capaciiati portanta |a in cate douad puncio
nivelu! suparior al stratului de fundatis situate in profiluri
transversalz 1a dislanle Mormaliv
de 10 m unul de altu! CD 31
pt. fiecare banda cu
Atimede 7.2 m

CAPITOLUL V¥
CONDITII TEHMICE. REGULI &1 METQDE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

2.1, Grosimaa stratului de fundatis este ces din proiect.

Aboterea limita la gresime poate fi de maximum 220 mm.

Verilicarea grosimii s face cu gjutorul unzi tijle metalice gradats, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum exacutat sau la 1500 mp supraata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media mésuratorilor obtinute pe fiecars sector do
drum prezsntat recaptisi.

12.2. Latimea stratului de funzatie =ste cea pravazuts in proiect.

Abalerile limitd la [atime pot fi 5 cm.

Verficarca I&timii executate 2 va face n dreptul prefilelor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a stratului de fundaiiz cste coa a imbracamintii sub care se
gxecutd. prevazulsd in proisct.

Abatarea limitd la panti este 4%, Tn valoare absolutd si va fi mdsuratd la fiecars 25
.

12.4. Ccclivitatile in profil longituding! sunt acelessi ca si cele ale imbracamintilor suks
care se axecuta.

Abarerilz limita la eotele fundatiei, fata de cotele <in proiect pot [ £10 mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE

13.7. Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pina la realizarea
inclestani maxime a agregatelor, care se probzaza prin supunerea la strivire a unzi pietra
ce aceeasi nalurd petrografica, ca si a pietrai sparte utilizate 1a axecutia etraturilor i zu
aimensiurea de circa 40 mm, aruncats in fata ufilajului cu care se sxecutd compactarea.

Compactarea s¢ considerd corsspunziioare daca piatra respectiva este shivid Hra
ca straiul s8 sufere dislocar sau deformari.

13.2 Straturi'e de fundalie din piatra spartd amestec optimal trabuiz compactats
pana la realizarea urmatoarslor grade de compactare minime din densilaiea Tn slare uscata
maxim& detarminata prin incercarea Proclor rnodificati, conform STAS 1913713:

& pentru drumurila din clasels tahnice |, 11 si 1

« 100%, in ¢l pulin 95% din punciele de masurare
« G8%, in cel mult 5% din puncizle da masurare la aulostriz sifin toale punctele dz
masdrare la drumurile de clasa tehriza l si -
* pentry drumurile din classla tehnice 1V & W
8%, 1n cel putin 93% din punctele de masurarg;
5%, in tzoate puncte's de mésurare.

0y <0
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13.2 Capacitatca portanta la nivelul supzror al straturlor de fundatie se considera
realizata dacd valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile, care esle de 250 sulimi de mim.,

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
‘Yerificarca deaivelarilor suprafetel fundatiel se efectueaza cu ajuterul dreptarului de
3,00 m lungime astfel;
- in profil longitudinal verificarca se ofectueaza in axul fiecarai benzi de circulatie si
deniveldrile admise pot fi de maximum £ 2.0 cm, fata de cotele proiectate;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreplul prafilelor aratate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum + 1.0 cm, fatd de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decal cele arevazule in presenlul culel de
sarcini, s va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL Vi

RECEPTIA LUGRARILOR
Cupd terminarea lucrarilor pe un frongon, lucrarile vor fi supusa aprobarii
dirigintslui £a santier, Tnaintea asterneari stratului urmator,

Inspactarea lusrinilor care devin ascunse trabuis si stabilcasca daci acsstea au
fost realizate conform proiectului i prezentului Caiet de Sarcini.

Recepiia concratizatd prin incheiarea unul dacument conform Planului de Urmarire i
Conlrol, presupune verificarea inregistrarilor din imeul excoutici si a rezultatelor inearcdrilar
precum si examinarea efectiva a lucranlor.

In urma varificarii e Thcheie un procss verbal de raceptie prin care se autorizeaza
trecerea la [aza urmatoars de executie.
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AMEXA

DACUMENTE DE REFERINTA

. ACTE NORMATIVE
Qrdinul M NI v, 4111 112/2000 -
publicat in MO 357/24.08 2000

MNGPMM1995 %

MNSPM ar. 79 5

Ordinul nr. 163/2007 =
. REGLEMENTARI TEHNICE

ch M -

. STANDARDE

SR EN 13043:2C03

SR EN 13D43:2003/A0: 2004

SR EN 13242 1-:A1:2008

SR ENB32 - 1: 1998 -

Sk EN #32-2:2005

SR FN 933-3:1398

SR EN 832-3:1988/C7:1999

Morme meiodologics privind conditiile de

inchidere a circulatiod si da instruire 2 restrctilor do
crculatie Tn vedersa executarndi de lucrari Th zona
drumuly’ public si‘sau pentru pratsjarea drumului.
MNorme generals de protectia muncii.

Norme privind expleatarsa  si intretinsrea
drumurilor s padurilor,

pentru aprobarea Normelor generale de apdrare
impotriva incandiilor

Marmativ pontru determinarza prin deflectogratiz si
deflectemetria a capacitdtii portante a drumurilar
cu siructuri rutiera suple si semirigide.

Adregate pentru amestecuri bituminagase pantru
finisarea suprafetelor utilizate |a constructia
goselslor, a aeroporturilor ai a alior zone cu trafic
Agreqate pentri amestecuri bituminoassa si pentru
finisarca sugrafetelor, utilizate la constructia
gosealor, a asroporturilor gi a altor zone cu trafic
Agreqgate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare Tn ingineriz civild siin
consiructii de drurmun
Incercdri pentn dstarminarea caractsristicilar
enerale ale agregatelar
ig;mra’céri penliu determinarea caracterist'cilor
genearals als agregatelor. Partea 2: Meluds de
raducare 2 unui esantion do laborator
Incercari pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agregatelor. Partea 3: Procedu-a i
terminologie oertru descrizre petrografics
simplificata
Irorrcarn pontru detarminarea caracteristicilor
generale alz agregatelar. Partea 3: Procaeduri si
terminologic serln descrizss perrografica
simplificata
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SR EN 832-68:2001 ver.enqg.

SR EN 1097-3:2002

SR EN 12520+A1:20108
SR EN 13242+A1:2008
SETAS 1913H-82

STAS 1912/0-to
8TAS 1913/6-78

STAS 1913/13-83
STAS 191316-7/b
STAS 4606-80
STAS 684C0-34
STAS 12288-85
STAS 12253-84

S1AS 2914-84

Legea nr.1D

ﬁ,f Mhﬂd

ncercéar pentru determinarea caracteristicilor
generale ale agragatelor. Fartea &: Definirea
repetabilitati sl a reproeductibilitati

ncercand pentru determinaraa caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregaizslor. Partea 3
Metode peniru delsrmindresd massi volumice in
vrac gl a gorozitatn intergranulare

Agrogate pentru baton

Agrecate din materiale nelagate sau legate
hidraulic pentru utilizare Tn inginerie civild siTn
constructii de drumun

Teran de fundare. Deteminarea umiditatii

Teran cde fundare. Detamminarea granulozitaii
T=ren de fundare. Ceterminarea permeabkilitati in
laborator

Teren de fundars. Determinarea caracteristiciler de
compactarc. Incercarca Proctor

| 2ren de fundare. Determinarea greutdfii velumice,
no tercn

Agregats naturale grele pentru hatoane si mortars
cu lianti minerali. Metoze de incercare

Lucrér de drumuri. Straturi de bazid si de fundatie.
Conaitil tehnice generale ds calitate

Luersri de drumuri. Determinarea densitﬁ;ii
‘;|r'”i|ur‘lit:nr‘ ruticre cu dispozitivul cu con si nisip

”‘tUElifEl,ﬂ dec rumun. stratun de forma. Conditii

eralz de calitate
§“t4rumun Terasamenic. Conditii tehnice

Lt ganar‘aléﬁql«ca itate
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5. IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE

EXECUTATE LA CALD
———
B iR CAPITOLUL |
7SS .j*c; GENERALITATI
P .-'1-;:*.-. Lk ", 1.:.\ _“;
(& \

I =y ; - BECTIUNEA 1
l | x«iﬁbient do]-n@‘mu de aplicare, prevederi generale

Art.l. ﬁ@ae@m @_ejlg Eﬁaﬁsa ﬁ|1| stabileste conditiile tehnice pe cars Irsbuie sa ls
mdephnea%q miﬁume .—u-T::If'rLP executate la cald in stapsls da preisctare, controlul
calitatii m:a’?éﬁa&glﬂ!. r:'.m_tnphnpnlp preparare, transport. puncre Tno opera, presum gl

straturilz rutisre exscutats din aceste mixturi,

Art.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructiz, modernizares, resbilitarsa gi Inretinerea
drumurilor g1 a altor structuri realizate cu mixtur asfaltics |z cald,

Sunt definite cerintele specitice, exprimale in conlormilate cu cerintele generale cuprinse
n normele europenc care au stat |a baza acestui caist da sarcini.

Aceste cerinte go aplicd pentru toate mixlurile aslallice care intré ‘n companenta sistamului
rutier.

Art.3. Modul zincipal de abordars a specificatiilor privind mixturile asfaltice esle orienial
spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1. primardiala find reslizarea
perfarmantelor mentionate.

Art.d. Midura asfalticd ufilizatd la exscutia straturilor rutiere va indeplini conditile deo
calitate din acest caiet de sarcint s va fi skabiitd in functie de= clasa tehnicd a
drumului, zona climaticd si sluziul |shnicowconamic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3
reprezinta nivelul minim de cerints.

Art.5. Performanizle mixturilor asfaltice se studiazd si se evalusazi in Iaboratoarcle
autorizate sau acreditate - acceptaie de cdtre beneficiarul lucrérii.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixtun
asfallice ce respectd cerinlele din prazentul caiet de sarcini si sunt T concordanli cu cerintele
standardalor din ssria SR EN 13108 ™ vigoare,

SECTIUNEA 2
Definitil siterminologie

Art. 7. Nixlurile asfalice prozentate Th acest csiet de szrcini sz utilizzazéd pantru stratul de
vrurd (rulara), stratul de legaturd (bindor), precum si ceniru straiul de hazs.

Art.8. La execufia stratului de uzurd ss vor utilize mxturi asfaltice parformants care si
conlere rezistentz g durabilitatea necesard imbracarnintai, precam si o suprafasa de
rulare cu caracleristicl corespunzatoare care €3 asigure siguranta circulatisi sl pratectiz
madiului Inconu-ator, confonm prevederilor lagale Tn vigoare. Caracierislicile acestor
mixturi vor salislace cerintzle din aces: caiet de sarcini.

55



Powsug poegy,.  ALAICIALZAL : - URALA PILLL. 6 -.ill-i-'nL'A|

TR BRI RT ST TR DUGDUICHL, SAT RN COMLYA GAICCANS JUDITUZ LACAT |
A% LLTRA PEUILUT 3.8, LW AL itz i
TREAETHE, LLF 75 AR arhi ]

Forcfl vme_ e gy et PROGIECT nr AR50

b, G “____u"ﬁ__m B Rz afefan: SO ITIAL AT FAN S
T AT ASE L 1 s [ DR TR 1T o BN TO0 8 S [ T e R LT

Pentru executia siraturilor de uzura (rulare). se vor avea In vedera urmatoarels tipuri de

mixturi astaltice, In functiz de clasa tehnica a drumului/categoria tennica a strazii:
- beton asfaltic cu criblurd, beten asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu confinut ridicat de bitum Si
aditivi de stakilizare - conform SR EM 13108-5;
- mixturi asfaltice paroasc, cu volum ridicat de golur interconcetate care permit drenarca
apei si reducersd nivelului de zgomot - conform SR EN 137108-7.

Acastaa se noteazd conform  fabelului 1, in functie de caractaristicile
curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a

drumului.

Pe sectoarsle de crum cu declivitat mai mari de 6%, in profil longitudinal | se va execuia
un tratament de rugozitate tip clutaj cu criblura sort 8-16 neanrobata.

Clutajul se va realiza mecanizat prin ragpandirsa continua si uniforma pe stratul de uzura
precompactat . Compactarea finala s& face dupa rasgandirea criblurii 'a o tempsaratura de
200C-1000C. Darca in circulatie s va Tace numeai dups racirea completa a stratului, Se va
zvita astfel inglokbarea complata a cribluril sau dasprinderas acestsia .

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulara)

Nr. | Clesa tehnicd a|Catagoria tehnizd)  Tipol mixturi asfallize. cu dimensiires
crt. drurmuly a sTAT meaxima & cranLiai de cal muk 16 e

o Weturd astalied stabiizats

1 L ! I _
: Mixtura asfali=a poroasa

Misturs asbaiss stabilizatd

2 1] m Eeicn gsf=htic ou oriblurs

W1 xira asfallicd poroass

N =tura ssfaltiza sahilizata

3 v '/ Beton asfaltic cu oriblurd
Eetnn asfaltlc co pletriz corcasat
Eston asfaltic cu criblura !
4 \J.l' o, e e e et __.I
Betoq asfaltic cu pietriz corcasat |

ArtB. La sxeculia stratului de legaturd se vor utiliza mixturi asfallice performante,
rezisicnte i durabile, ale caror caraclorislici vor satisface conditile prevazute Tn acsst
caiet de sarcini,

Penlru exacutia straturilor de legatura [oinder) se var avea Tn vedere urmitoarele tipuri de
mixturi asfaltice, contorm R EN 13108-1. 'n unctie de clasa tehnicd a drumuiui‘categoria
tehnicé a strazii {fabelul 2):

Acestea se noteard contorm tabelului 2 3l sunt clasifcate T functie de
granulozitatea, dimensiunsa maxima a granulelor agregalului si clasa tehnica a drumului.
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Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturd

T pul mixturii esfaltice, cu dimiznziunes

-

| Nr. | Clasa i=hnica o Categera toanicd
et drarnuiui a sirazi maxima a granclei de cel mult 22.4 mm

1 L1 | Cicton asfaltic doscis cu crielura
Eeton asfallic deschis ca oriklurd

2 I, I I, 1 3
(Belon aslzlic deschis vu pizirs concasal
Beton asfzkic deschis ou cabura

3 L [ Hiton asfaliic ceschis ou piatris concasat
Belnn asfaltie daschis o0 piatis sorat

Art.10. Mixturlle astaltice prevdzute ponlna executia stratului de baza, vor fi mixtur
asfaltice porformants, rezistenie $i durabile, ale ciror caraclerislici vor  satisface
concitile  prevdzute T acest caizt da sarcini.
Permiru executia stratului de baza se vor avea in vedere urmatoarele tipun de betoans

asfallice (anrobate bituminoase], conform SR EN 12103-1, in functie de clasa tehnici a

drurmuluifcategeornia tehnicd a strazii (tabelul 3),

Acestea sc ulilizearzd siose notzaza conform tabelulul 3 si o sunt clasilicale in

functie de granulozitatea, dimensiunea maximi a granulelor agregatului si clasa
lehnica a drurmului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de haza

Tizul miztam astakice, cu dirensunca raxing
a Jrand e de ¢z muk 21,5 mm

ArroEt bituminos cu crialurs

!-ﬂ.nmhﬁr hituminas cu crib urd

Anrabat bituminos o pieTis concasal

Anrokat b turminos cu criblurs

| Nr. Claza tahnica a _!Sateguria Lk
B drurnuiui 3 sirazii
| (M |
b 1, I 11, 1l
"1 '..1r' 'l-i'

An-chal Bilum nes cu pietris sortst
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Art11_ Imbracamintile bituminaase cilindrate pentru stratul de uzura si legaturs se aplica ve:

- straturi da baza din mixtun asfaltics cilindrate executate la cald, conform prezentului

caiel de sarcini;

- straturi de bazd din agragate  naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau  liant

puzzolanici. conform STAS 104731 si reglementarilor tehnice Tn vigoare;

- straturi de baza din macadam si pialra sparta, conform SR 175 51 SR 1120;

- imbracaminie hitumincasa existentd, fn cadrul lucrarilor de rantorsare:;

- strat de fundatie ¢in balzst amesiac optimal pentru drumuri de clasa tehnica V:

= imbracamints din baton de ciment existanta.

In situalii deasebite, dacad exisla capacitate: portanta, stratul de bazd poate fi inchis

printr-un strat de uzurd.

In cazul Tmbracdmintilor bituminaase cilindrate aplicate pe strat de baza din agragate

nalurale slabilizate cu liant hidraulici sau puzzolanici, pe imbrdcamintea din betan ds

ciment si pe imbracdmintea bitluminoasa existentd, se recomandd executarea unui strat

antifisura peste slralul supart,

Pentru aplicarea acastui caiel de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile corespunzétoare
din: 3R 4032-1, SR CN 13108-1, SR EN 12108-5, SR EN 13108-7 si SKH EN 13108-20, 85R
EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura; agregal nalural alcdtuit din granulz de formé polisdricd obfinut prin ulozitate) a
rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibszica:

- plotris concasat: agregat natural alestuit din grarule de formé palicdricd chtinut prin
concasarea, granularza si selectionarea in sanuri (clase de granulozitate) a agregatelor din
balastiera:

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate:

- nisip natural: agragat nalural de balastierda, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0. . . 2 mm;

- nigip de concasaj: agregat natural de carierd/balastisra sfaramat artificial cu dimensiunile ¢
Ll 2 mm.

CAPITQLUL I
MATERIALE. CONDITH TEHNICE

SECTIUNEA 1

Agragate
AL12, Agregalele  care se wilizeazd a prepararea mixturilor  asfalicz  cuprinse in
prezentul caiel de sarcini sunt confarm specificatilor SR EN 13013, Agregatele naturale
trebuie sd provina din roci omogene, Trd urme de degradars, rezistente 1a Tngret-desghet si
28 nu coating corpuri shdine.
At 13.Cerintele priving valorie limita sls caracterislivile  fizico-mocanicn als
agragatelor utilizate la fabrizarea mixlurilor asfaltice sunt prezantate Tn tabslele 4...7.

Tabelul 4 - CHkiun utilizate I3 Gbricar-a mistunlor asfaltica
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T ole: S ds feabfnoem | o i
; e T AL
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BT L opierderon do e [F7 % g 2k 20 =R EN 13671
- plerderes de redsiontis (AS-.0.% , mex, e -
Q.2 Rezisterta la actiunes sul il de magneziv, %% max. & SREN 3622
- Eontinul de particule total spartec . min. (peniry oibouri . 3 &
11k Al 2 L Lo : - 35 Cusd = W
provedind din raci detritics) I i ks e

Ferma agregatulu grosier poata fi deterringts prin metoda coeficient alui de aplatiza e sau a indicc i de
toma. Fez'stenja la inghet poste ' dasiminatd prn sensbilisrs la inghet«dezg et sau prin rezisterta la
actiunez sultazpui de magroziy - 3R EN 1367-2.

Tabelul 5 - Nigip de concasaj sau sort 0-4 da concasaj, utilizat la prepararea mixturilor
asfaltice

Mr
| wrt,

Condibn ce Meloda de
calizato Tnearcere

s A e i

Cantinut da granule in a'ara dasei de

Caracterlstica

1. prsnu ozitate: 10 SECN 8231
Fresl e gild guvericara (dew) % . max, ———
2 Gra wulozizans conticas

SR =N 323.1

3 [Continut de mpunt’*t.

JOrpur atrdine i s =cdmit

..... e

12 (Fia) 58 EN 933-1

K

Caitatea pariculaiar fimer wﬂlnargd Oe ) ——
albastru), max.” Fd SR EN 933 -3

Lemrmiraca valorl de albiasin 26 va efastua nuraiin cazul 'II5I|JIJF!"‘F a0 arunlor U-% @ caror fractiure 2-2
mm arezinks 1 cantinut de granv e e mai mare sau egal o 3%

3.
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Tabelul & - Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Er':' Caracteriatica Pietris sortat GEI_'IZ_‘;S"E'EI I}L:Gtgizic
Covrdnu de granue 1 afars assi da
granulazitaia: 1-10 1-70 an
- resl pe sila superioard (dawe), % , max. THGH00UY | 10{5: B010) SREN 8331
= eers e sitd inferinard (d -0 %, max. =)
2. Continut dz parlisule spate %, mn - G0 .CO0M1) | SR EM 2335
3 Ceeficient de aplutzere, 5 mox. 23 (Aar) 25 {Ass) Sk EM 9353
270 (Indice da for £ %, max 25 (Sl 25 (Sl SR EM 9354
. [Continut de impuritat ' el ] . |SRENB337si
P [ rpU-i 5Ir:1!ne nu 58 £dmt | ruoae admit | o]
Cantinut in par culz 11'11:, sub 9,063 %, 1.0 Hel705 | 1.2 0905 a
| & ITI (.5 (ke 5 R
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Tabalul 8 - Nislp natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
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Zoeficientul d2 reLniformitate sc dzterming el ralatia; U = d60/d°0, wiwe:

60 = digratru ochiului sitei prin care lrec 80% Jin rmasa probei analizete aentru

erticarea graniiazitatic d10 = damatru cokiului sitel prin cae res 10% Cin masa proazi

naizatc pontru vediiicarsa cranulnzitati o
Pietrisuriie concasate utilizate la executia siratului de uzura var indeplini cerintele de calitate
elin talelul 5.

Art.14. Fiecare lip si sorl de agregate trebuiz depozitat separat T silozuri previzute o
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti desparitari, pentru evitarea
arnestecarnii si impurificdri agregatelor. Fiecare silnz va §i inscriptionat cu tioul 5i sursa de
material pe care 1 contine. Se vor lua masur pentru svitarea contamindrii oy alie
mzteriale simentinerea  uneiurmniditatl scazute.
Art.15. Sitele de control utilizate pentru delerminarea granulozitétii agregatelor naturalz sunt
conform SR EN 913-Z, sitele utilizate trebuie s4 apariind sariei de bazad plus seria 1. conform
SR EN 13043, la care se adauga silele 0,083 mm si 0,125 mm,
Art.16. Ficcare Int de materials aprovizionat va fi insctit, dupi caz, de:
- declaralia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlulul productied in fabrica; sau
- decleratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de fncoercars (smise de
laboratoare autorizate/ acreditate] prin care 53 se cortifice calitatsa rmaterialului.
Art.17. Se vor sfectua verificdr ale caracteristizilor prevazute in tahelele 4, 5, 6 s 7,
pentru fliecare lot de materal aprovizionat, ssu pentru maxirr:;
1.000 [ pentry agregate cu dimansiunea = 4 mm;

- 800t pentru agregate cu dimensiunea = 4 mm.
I caeul eriblurilor, verificarsa rezistents’ la Tnphel-desghet se va efectua pe atur de max.
3.000 t.

SECTIUNEA 2
Filer

ArtdB. Filerul utilizat neniru prepararea mixturiler asfaltice este filerul de calcar, filerul do creti
sau filernl de var stins, canform cerintelor standardului SR CN 13043, Este interzisa utiizarea,
ca nlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului wrebuic s fie confarm cerintslor prezentate
in tabelul 9.
Tabelul 9 - Fller utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Caranteristica i Condilice calitate Eﬂetoda de
| B inoorcars
LML ds anar e
[ 1 Gm.’ Ll B BO% ceegorie cony (SR EM 198-2
] e ml‘:I-J — = i — i
5147 (0 e (%)
EAs . 1060
2 (Eranulometriz ['h B e 5o, T mHEM 923-1-2
i BL0EE e min
I_.’-! Continul e gud . © % iS 1 EN 10497-5

Gl
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Art.20. Filerul se depoziteaza ir silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat,

Art.24. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd. marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
contralului praductiei Tn fabricd: sau

- declaratia de perfermantd. marcaj de conformitate CE si rapoarte re Tncercare (emise da
laboratoare avlorizale/acredilale) prin care sa se cerlifice calitatea materialului,

In santizr & vor afectua verifiad« privind granulometria 8 continutul de apa la fiscare max.
100 1 aprovizionate.

SECTIUNEA 3
Lianti

Art.22, Liantii care se utlizeaza la preparsrea mixturilor asfatice cuprinse n prazeniul
caiet de sarzini sunt:

- bilum clasa de penetratie 35/80, 50070 sau 70100, conform SKE EN 12591 si art. 31,
respactiv art. 32 din prezentul caiet de sarcini;

- piturn medifical cu polimeri: clasa 3 (penctratie 25/55), clasa 4 (ponetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul caiet de sarcini;

Liantii ¢ scleckeazd Tn functie de panetratia, in concordantd cu zonele climalice pravizute in
ansxa A, |, 8 anume:

- pentru zonele calde se ulilizeaza bilumuri'e clasa de penztratie 35/50 sau clasa de
pencirajic 30/70 si bitumurile medificate clasa 3 sau clasa £;

- pentru Zonele reci ge wilizeasa bitumurile clasa de penetratiz 50/70 sau clasa de penetratie
70100 si bitumurile madificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa &, dar cu penetratie mai
mareg de 70 {1110 mm};

- peniru mixturiie stabilizatz MAS, indiforont de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
panetratie 50/70 sau bitumuri moditicate clasz 4.

Art.24. Fata de cernlele spocificata Tn SR EN 12581 i SR EN 14023 bitumul tretuie s
prozinte condifia suplimentara de ducilitate la 25°C (duterminata cenform SR 51):;
- mai mare de 100 e pantru bitumul clasa de penstratie 50/70 si 707100
- mai mare de 50 sm pentru bitumul clasa de penstratia 35/50;
- mal mare de 50 om pentru bitumul clasa do pesnetratie 5070 Tmbatrénit prin metoca
TEOT/RTFQT;
- maimare de 75 om 2eniru situmul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTI,
- -mai mare ¢& 25 om penlru bitumul clasa de penetratiz 3550 Tmbatrénit prin metoda
TFOT/RTFOT.
Art.23. Bilurnul si bitumul modifizat cu polimeri trebuie s prezinte o aderiviate de minimum
80% Tafd de agregatele naturale utilizate la lucrarsa respeciiva. In caz conbrar. se va adiiva cu
agenti de adezivitate.
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Art.26. Adeziviiatea se va determina prin meteda cantitativa descrisa in SR 10969 {cu
spectrofotometrul) sifeau prin una dintre metodele calitative, canform SR EMN 126897-11. In
efapa iniliala de siabilire a amestecului se. va uliliza cbligatoriu metoda cantitativd descriea in
SR 109689 (cu speclrofolometrul) si se va adopta solutia de amaliorare a adezivitall atunc
¢and este cazul (tipul gi dozajul de aditiv).

Art.27. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor cepozita separat, ps
tipuri de bitum, in conformitaie cu specificatile producdtorului de Dbitum, respectiv
specificatiile tehnice dz depozitare ale stalilor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperatura
de stocare vor fi alese Tn functie de specificatile producatorului, astiel Incat caracteristicils
infiale alz bitumului 53 nu sufere madificar pana la momentul prepardrii mixkurii,

Se recomandd ca lz slocare lemgeralura bitumului 3 fie de 120 °C....140 *C far cel
maodificat de minimum 140 °C sl recirculare 20 minute la tneeputul zilei de lucry .

Art.28. Penlru amorsare se vor uiliza emulsiile bituminoase cafionice cu rupere rapids
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de parformania sau de alte
documente (marca) de conformitate CE si centificat de confermitate a controlului productiel in
fabrici)

Art.23. La aprovizicnare se vor efectua verificar ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modilical, la fizcare 300 t de liant zprovizional, Pentru emulsiile biluminoase aprovizionate
sau fabricate Th santier s var etectua determinarile din tabelul 10 la fiecare 100 t de
emulsie. Varificarca adervitatli, se va ofectua la ficcare lot do bitum aprovizionat dupd
aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bitumincase

M _— Condili e Melods Je

. Caracleristica calitzte ircersare

1 [Contnutul de iant rezidaal min. 58t SR EM 1428

g [oneiRESsipRalaielel  anan SR EN 1428
SECTIUNEA 4

Additivl
Art.30. Peniru atingerca porformantalor mixtunlor asfaltice la nivelul carincsor din prazentul
normaliv scpal ulili=a aditivi cu caractsristicl declarats evaluati In conformitate cu lsgislatia n
vigoare. Acesti aditivi pot £ ad3ugati fie direc! T bilum, lie inomixtura asfafica

Art.31. Conformn SR EN 712108-1 parayralul 3.1.12, aditivu| ests "un materal compenent care
poale [ addugat Tn cantitd’i mici Ie mixtura asfaltica, de exemplu fibre minsrae sau arganics,
nolimeari, pentru a modifica caractersticile mecanice. luzrabilitates sou culbarca mixbuari
astalice”.In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitata) care
se acauga direct n bitum pentru Imbunatatirea adezivitatii acastuia la agregate.

Art.32. Tipul si cozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu crel'minar efeclual de citre
un laborator autorizat/zorecizat, pentru inceplinirea cerintelor de performantd specificals.
Art.33. Fiecere lot de adiliv aprovizicnal va T insolic do documenta d= conformitate potrivit
leqislatici de punere pz piata in vigoare.

i
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CAPITOLULINI
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE.
CONDITII TEHHICE

SECTIUNEA 1
Compozitiamixturlorasfaltice

Art.34. Materalele utilizate la fabricarea mixturilar asfaltice sunt: bitumual, bitumul
madificat, aditivii st matarialele granulare.

Art.35. Matarialsla granulare (agragate natura e si filer) care var fi utlizate la fabricarca
mixturilor asfaltice pantru drumur sunt prezentate n tabelul 11.

Tabelul 11 - Matsrials granulars utilizate |z fabricarea mixturiler asfaltice

Mr.
art

Lipul mixtur i asfaltize Matarizle utlizata

Cralua
MNisip de concasa) suu sart 0 4 de
ConNGEsaj
Filer
Crnlua
Misip de concasa) sad sort U4 de
(R BT
R - SR _
l Criblara
f Mis A conessa) sacl ant O-4 s
3, Beton asfaltic cu sriblurd Concasaj
Misip natiral zau sort 0-4 nat.ara
Filzr
HicTris concasa;

Misip d= concosy sau sart 0 4 do
4. Belon astatic cu alz1s 2oncasat CONCAsa]
Mizip natural 2au so0h -4 natura
_ Filer
Crblura

[ Mizip de conuosg) sau sort U 4 do
5. Dslor asfalic dzscAis cu srelurd Cocasaj
Mizip natural zsu sorl 0= naniral
\Ficr
H etriz concasat
Mizip de concasa) seu sort U-4 oo
CONGASA]
Mizi natural sau sort C= netursl
‘_i er e L
Hietriz sortat
iz ralursl 250 sort U naursl
7. [Betor esfallic dazchis o pietns sortat Nisip de concasa) szu sort C-4 ce
Concasa)
i liler L AEXD
Ceribiura
Mizip ce concass) seu zort G 4 de
| 8. Waobe: bitaminas cu ariaurg RS
Misip ratu =l sau aer: 0= ratural
Filr

1. |Mixturd asfaltics stabilizatd

2. |Migiurd asalics poroass

Balur ssfzllic deschis cu pietris
OasE]

et
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Misip aatural sau sot -4 natural
L T
F etric so-tat

iMizip de concasa) sad sort O-4 ce
10, Aarohat bitumines ¢a piclris sortat CoCasa)

Mizlp natieal szu sart O-£ Pafee

Fier

Art.38. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si [a mixturile asfaltice ceschize
destinate stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasal sau amesiac da nisip de concasaj sau sart 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort
0-4 natural. Din amesizcul total de nizipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4
nalural esle in proporkie de maximur:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratu! de uzura:

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate |a stratul de legatura si de bazi.

Penlru mixturile asfaltice tip anrobat aituminos cu pistris sortat, destinata stratului d2 baza, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip nalural sau sort 0-2£ natural
cu nisip de concasaj sau sort -4 de concasaj in proportie variabild, dupd caz.

Art.37. Limitele continutului de agragate naturale gi filer din cantitatea tetala de agregate sunt
confarm:

= tanelulut 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinale straturilor de uzurd/rulare
sl legdiurd si pentru mixturile asfzltics tip anrobat bituminas destinate straturilor de baza:

- tabelulul 14 - pantru mixturile asfaltice stabilizato.

Art.38. Zonesle granulumefrice reprezenténd limitele impuse pentru curbele granulamelrice als
amastecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

= tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfallic destinate straturilor de uzurdirulare
$i legaturd si penlru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos dastinate stralurilor de baza;

= tabclului 14 - pentru mixturile astaltice stahili-als;

- tabalului 18 - pentru mixturile asfaltice poroass.

Art.28. Continutul aptim de lianl se stabileste prin studii preliminara de laborater de catre un
labaratar de specialitate autorizat/acreditst, Inand cont do valorils precizate n tabelul 16. n
cazul in care din studiul de dozaj rezultd un procent oatim de lian® in atara limizai din tabelul
16, acesta va autea fi acceptat cu aprebarea sroiectantului si a beneficiarului

ArtAD. Valorile minims pantru continutul de lianl prezentate Tn tabalul 16 au T vedere o
masd volumica medie a8 agregatslor de 2.650 kg'm3.

Penlru dlle velor ale masei volumice a agregatelor, limitsle continutului de bitum se
calculeazd prin carectis cu un coeficient a = 2.650/d, unde d eaie masa volurrica r=ald
(ceclaratd de producatar si verificatd de laborstorul antreprenorului) a agregatalor, inclusiv
filerul {madia penderacd conform Traclianilor utilzate la compaozitisl. Tn «g/m3. si se delarmin
confarm SR EN 1047-6.

Art.41. Tn cazul mixtuiilor asfaltice stabilizale o diferiti aditivi, acestia =e utilizeazd conform
Isgislatiei si reglementdrior iehnics in vigeare pe baza unui studiu prelminar de laborator,
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Art.42. Studiul preliminar pentru stabilires compozitiel optime a mixiuni asialtice {dozaj) va
include rezultatele incercanlor efectuate conform arl. 51, penlrv cinci continuturt diferite de
lianl.

Art.43. Stabilirea compezitiel mixturilor asfaltice Tn vederza clabordrii dozajului de fabricatie
se va efectua pe baza prevaderilar acestui normativ. Studiul de dezaj va cuprinde cbligatoriu;
- varificaraa caracierisiicilor malerialelor companegnte (prin analize de laboraior, respectiv
rapaarte de Tncarcara)l;

- praceniul da pariicipare al fizcdrui componsnt in amestecul total,

- siabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajulul oplim pe baza eslelor inifiale de tip conform takelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj s2 va realiza obligateriu de ficcara data cand apare cel putin una
dintre situafiile Lrmatoare.

- schimbarea sursel de liant sau a tipului de liantealitati liantului;

- schimbarea sursei dz agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

= schimbarea aditivilor,

Validarea in producte a mixturii asfaltice Tn santier se va efectua, obligatoriu, prin
franspunerea dozajului pe slalie gl verificarea cerinlelur acesteia conform tabelului 30 nr. crt.
2

Art.44. Mixtura asfallica va 71 Tnsciitd, dupa caz, de:

- declarajia de parformanta. marcaj de confarmitaie CE si ceilifical de conformilale a
controlului productiel Tn fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE sirapoarie de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care 8 se certifice calitatea materialului, inclusiv
documentele privind duzsjele si conformitatea pentru materialele comgorente care var
respecta cerintela ¢in prezentul caiet de sarcin

Art.45. In sxecutie. este obligatorie transpunerea ratetsi pe statie, ceea ce constd Tn

verificarea respectari relzlsi la statie, verificarea compozitiel si a caracteristicilor
mixturii realizats.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate nalurale si filer

i Sha de uAurs E_g'j[j: Strat de hazi
[ Mr.  Fraclivri de agregate naaralzc dn . ' ) AB 3%
| =l amasacu tﬂta| E'."'. g (B 14-,:; B..':'n.le :‘F‘"D 22.'{1 ':'|3 22."1 .-P'IEF‘:
Barl| BAPC BACPC d2.4 | ABRT ¢ 3.5
[ | BAFRCAE = :
. A 11,5 RBADPS 224| 224 | ABPS
T R | 515
Tiler si Fractiuni din risipua suk . : 5 !
1. 1 : o 1 5 g | e,
0128 mien, % 9 ..18] 8.. .1C . 8 ..1% | 7 .14 5008 | 3. .12
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Tabelul 13 - Zena granulormetrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice &l anrobate

biluminonso

Marimea achiului BA 2 BA11.2 | BAIG | BAaD 224 AB 22 4 AB 3.5
sitel conforr SR EN | /5~ .| BAPC | BAPC  BADPC 224 | ABPC | ABPC 21.5
932.2, mm o 15 BADNS 27 4 224 | ABPS 3.5
45 = I = : : - 130
41,5 “ oo ‘L0 L= W | 1
92 £ | - - 100 | 90...120  |90...100| 82Z...944
e 8 ! i |
16 L T 7280 7086 T2 a8
11.2 10 80.. .60
8 %ﬁﬁ 75...85 (81,82 42.61  38.55| b4 .74
4 56...78| 52.. 66 [39.. 84| 28...45  27..43| 37...60
2 (3., 55| 65, SO |27.. 48 2035 |19..084| 2247
0,125 B dB| B .d8 | B8] 6dd 3..8 8.3
2.0E3 Tl | g7l | Fep] 3...7 2...k i

Fabelul 14 - Limitele procenluak: si zana granulometrica pentru mixturile asfaltics stabilizate

Shrat do uzurd
Mr. ot Cascteristica
MAS 1.2 | MAS 16
1. Fracjiuni ¢2 sgrejate naturale din arestecLi tetal

1.1, Fllar si fractiuni cin 2'sipur =ub 2 125 1inm, %

T B

B..a3 | 0. 44 |

1.2, Filzr sifractiunea 2,120 ... 14 mm, %

Disenta perd la 100 :

1.3 Orbhuri v i engivnsg pesie 4 mm. %

Lt J— A G3. . F&

. 2. .-.“E-‘;:;:':I'-ILllf':"IEll'iE

:rﬂ-ﬂ_ril.:l‘.'t-ﬂi.-'l. achialisitei treoer S

22,4 o - 1'."'; N
e ' TS

i 1‘3’““ o .. 100 [ F1. .81

5 ) | 50 &5 | <4 59

4 - an 47 | 25 37

b i 20...30 | 17.. .25
| 0125 . L _.1[]... ’I |
L boes A2 | 942 |
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Tabelul 15 - Zana granulometrica a mixturilor asfaltica porcase MAF16 *

Ste ou ochurd safrate, mm Troczr, %
e o W __1:"]_
£ {83 . .10u
2 g . 12
oo s ;j(;ﬁg_ EETPES— Y 2 .4. ’

* Limitale sunt orientative; ge va urmari rezpeciarea condi; ilor din tabelele 18 =i 22

Tabelul 15 - Continutu! optim de liant

' Tipsl strarul i ._ipu_ mixhur] Continut :Ie_lsi.r:m'.h min. % m
dslallive mixina
PSS 11,2 5.0
PSS 16 5.9
BA S
BAFC 8 e
Uzurs {rulare)  BA11.2 0
BARC 11,7 5
B4 18 B.7
BARL O =7
MAF "B |4
T BAD 22.- I
:‘;E:fﬂrﬁ BALFC 22,4
3 i _ B._l:_"._!:FS 22,4 4,2
A 22,4
MOPC 22,4
Hazs A2 3,5,
BP0 31,5 ER
3PS 21 5 Tl el

SECTIUNEA 2
Caracieristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.46. Caracteristcile fizizo-mecanice ale mixturilor zsfaltice se vor determina ps corpuri de
proba confecfionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelo
aplimz {incercar inifiale de tip) i pe probe prelevate do la malaxer sau ds la asternare pe
parcursul execuiiel, precum si din straturile imbracamintilor gata execulals.

Art.47. Prelevarea probeler de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lusrarilar, precum si din
stratul gata executat se va efactua conform SR EN 12897-27.

Art.48. Carscteristicils fizice-mecanics ale mixturilor asfaltce de tip beton asfaltic gi anrobat
bitum’nas 57 mixiurg asfalbca poroasa rebuis 53 s Tncadrezs Tntre limitele din labelela 17, 18,
193 20

O
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Art. 489, Caraclzrislicile Marshall ale mixburilor asfallice se delzrming conform SR EN 12687-8
si SR =N 12697-34 =i vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodai din anaxa B, cars face pare integranta
din prezentul caiet de sarcini.

Sensibilitatea |a apa s2 va determina confarm 3R EN 12697-12, metoda A, 5i SR EN 12697-
23, conferm conditiilor oin tabalul 17,

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanica determinate prin incercdri pe ¢ilindri Marshall

Caracteristici pe earuvate clindrice fip Marzkall
Mr. | Tlpul oLt B S A e -
ort.|  asfaltice [ Sl=bilildls 12 I:J_?rmfrge HEF;[?{H = | Ansorbiia de iSencibilitzte (2
B C, KN HES; W | epd, %evol. | asd, %
mm, Khimm
1. Beton asfaltic|C,o. . 13 1,9...40 16 B T . &0
e TR & S
2. psfaltca L A o 1.0 04,0 2 L min, &0
OrCEEE |
Bulon ssfallic 57 o !
4 pnrobal hs 5 - :
_ﬁl_“ biturr inos 8,5 .1 svda 8 _T.E. B min. &0

Art.50. Caracteristicils fizico-mecanice ale mixturilor asfallive, in lunctie de strat (stratul de
uzurd, de legalurd si de bazid), se var ncadra Tn valorile-limits din tabelele 18, 18, 20, 21 si
22,

Incercérile dinamics, care se vor efeciua Tn vaderea varifisirii caractaristiciior fizico-mecanice
ale mixturilar asfalice reglementale prin prezeniul normativ, sunt urmatoarsle:

a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiuna ciclica si Tncorcarea la
cmieraj) reprezentatd prin:

- viteza de fluaj ¢i fluajul dinamic a! mixturii asfaltice. determinate prin incercarza la
cornpresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixiura asfalticd, conform SR EN 12697-
25, metada B;

- viteza de deformatie si adancimea fagasu ui, determinate prin incercarca de arnisraj, s8
realizeasd pe epruvete confectionate Tn laborator conform SR EN 12697-33 sau prelavate
prin taiere din stratul rsalizat (carote), conform SR EN 12697-22 disposiliv mic in zer,
nrocodoul B

b) Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-2<, prin incarcarsa la
Tntincere indirecl pe epruvcte cilindrice - anexa £ sau prin una dintra celzlalte metode
precizate de SR EMN 12697-24;

¢) Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea I4 rigiditate 2 unei probz cilndrics din
mixtura asfaliicd. confarm anexsi C la SR EN 12597-26:

d) Volumul de goluri sl mixturii asfaltice compacstate, determinat pe epruvele confactonate
la presa de compactare girstone, conform S EN 12887-71.

LY,
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Tabelul 18 - Caracleristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin Theercari

MUSES s LAk RTRALS 2IEFRL 2T 278NN
DI, FAT ARTST DO A DAICESNA JUIET . Sal40"

e LRTRU T TICE R LR AT R EEL TN R WU I P e |

(LT
[ERE

diramicc
r s o Mixtura asfalt'ca sentru
| Caracterist cd Sheael ds et
M. o i
A plasa tebnica dium I 1=
Gateganiz tehnics slradé 1 Il 1)
1. [Garaciadzlici pe cilineril confestionati 2 presa giratorie
1.1, Moum de goluri a 80 gira; L% max. aa | 4,
Razistenta la defor el permenete Fua ciramic) TS
- deformatia 13 50°C, 300 KPa si 10,000 imaulsund,
1.2, pmim, max. 'ir;'r'_]:'l:]{" 1;;}_-:]“;3-0
- vilesd de deformagie (2 2U°C, B00 KPa si 1C.C00 '
o fmpulsur, paimidciclu, max. - s
1A [Modula ca rigiditate 12 20°C, 124 ms, MPa, min. 4 200 4020
2. [Carectorstic’ pe plEc corfas] onala i laboraor =3u pe carcte die Imbracaminte
Rezistenla 2 defsnmali permanerte, 6070 RN
iarriara )
94 " wilged te derormatie la orniera, mmy1.000 clo und, | .8 0,5
T omax & 7.0
- adancmea fgasulun, % 31 grosmieaini;zla a
| b, g, . .

Fabelul 19 - Garactaristicie midurilor pentru stratul de legdtura determinate prin Tncercéri

- dinamice
Faracteristiog Mir?t.l‘#"i azfa t|“a PRI
N stratul de lzg&ura
r. e e e A oo
S |Gl tehnind i [y
Cateqariz rehisics arald I I!-I[I_“_
1 Caracledislici pe cilindril canfectionati a amasa giratarie
1.1 Woum de goluri, [z 120 dirati % raxim 5 105
Rezistenta la detormatii permsnzts (lual diramﬂﬁ}
- cefunnaia la 40°C, 200 KPa 50 12000 impulsuri,

1.2 [irmim, max 2000020 | 300030
- vteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10.000 ’
I'TEL 2, urnemieinll A ;

T Modulal Je dygidizate la 2000, © 24 s, MPs nin, L0 ;' 4500
Rezistenta Iz obuseala, proke cilindncd solicitats la ]
1.4 Intindara indivactd: numar mein de siclu géra la 400 03 SOC. 000
fisuare 2 15°C o
Rezistznia la obozea &, spruvats raperoidais sau 150 1
arismatice, L6 10- 8, minin i Q2
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Tabelul 20 - Caracteristicile midurilor pentru stratul de baza dsterminate prin incercari
dinamice

SEPE R  E S = T e e e L A L N R

i ' Mixra azfatizd pan-1
Carauterizlics soratul de Jazrz‘i

M. ’
| G,

Clasa T2anica drum 1] 1%

Cotenorie tehried strada [ B

1. [|Caracteristici pe cilind-ii sconfechicnat la presa giraton
1.4, [Melum de golur, 1a 120 girafi, % maxim LY 10
Fasslenla a defarmalii perm@nents Mugj dinamiz)

- daformsiis la A0°C 200 KPa 2 10,200 inpason, pend,
1.2, [meaAzim

20,000 30,000

q.
- viteza de deformatiz la 40°C, 200 KFa s 10000 impulswn, 2.0 e
PTG v, ImEsin

1.3 Weculy de clglditate 12 2056, 124 ms, MEa, minm £.000 | RGOD
Rezizisnta la obozeald, probs ciindrica 2clicit=ts 2 [

1.4. intinderz indirectd: Num&r mimim ce ciclut p&ra la fisLrare | 500,000 400000
A 15" ol
Rezisiznia la oboseala, spruvete trapczeidalz sau ;

2, : : : g |50 1000
ar'smar ce 6 13- 8, minim DN i

NOTE:

1. Valorile maodulilar da rigiditate ceterminati T laborator, precizati in tabelelz 18, 19 si 20,
sunt stabilite ca nivel ce performantd minimalad pentru mixturile asfallice analizate N conditi
dz |lahaorator.

2. La proizctarea structurlor rutiere se utilizeazad valorie meduliior de slasticitate dinamica
din reglementarile tchnice T vigears, privind dimensionarea struciurilor rutisre suple 3i
samirigids.

Art.51. Tn cazul Tn cara mixkura pantru stratul de uzura va fi o mixturd stazilizata, sceasta va
incdepini conditile din tabelele 18 =i 271, volumul de geluri se va determina zrin metoda
densit@tilor aparante si maxime, asifel cum sun: precizaie Tn SR CN 12657-8.

Art.22. Lpruvalele Marshall pantru analizarea mixturilor asfaltice siabilizate se vor
confectiona conform specificatilor SR EM 12697-30 prin aplicarea a2 75 ¢2 levituri pe fiecare
parte a epruvaiai

Vuolurnul de goluri umpat cu biium (VFB) se va determina conform SR EN 125897-8.
Sansibilifatea la apa s va determina conform SR EM 12647-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR BN < 2607-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturior aslalive stabilizate

M. 5 ;
il Caracterist ea
' . [Vaum de golud pe cilrer .
i &
o o de golurd urplut cu bitumn, T i
5 1
b a3
3. [Test Shellanberg, % rmax 0,2
4. [Seqsibilitaz la apa % min a0
s e I

i |
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Art.53. In cazul in care mixiura pentru stratul de uzura va fi o mixturd poroasé, aceasia va
indeplini conditiile din tabelele 17 si 22,

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor astaltice poroase

Mr. S

| Caracierstica
1 Maurmn de goloi pe cil ndri karshal, % min EEI-
P crcers do material, 3% EM 1288717, %, "_,il,]""

o Ex

SECTIUNEA 3
Caracleristicile atraturilor gata executate

Art.54, Caracteristicilz straturilor realizate cin mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorblia de ags;

= risistenta la deformatii permanente;

- alamantals geametrice ale stratuluil execulal;

- caractaristicile suprafetei 'mbracamintilor bitumincase exzscutats.

- Gradul de compactare si absorbtia de apa

Art.55. Gradul de campactare reprezintéd raportul procentual dintre densitatea aparenis a
mixturii asfalticc cempactate Tn strat si densitatea aparenta determinata pe egruvete Marshall
compactate in laborator din aceaasi mixiura asfallics prelevali de la astemere sau din acesasi
mixlura provenita din carote,

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR FEN 12697-30 pantrnu toats
tipurile de mixtur asfaltice abordale n prezentul normativ, tu sxcsptia mixturilor asfaltice
slabilizate pentru care se var aplica 75 de lovitur! pe fiecare parte a epruvelsi.

Art.36. Densilalea aparenta a mixuni asfaltice din strat se poate determina pe carole
prelevatz din stratul gata execulat sau prin masurator in situ cu 2chipamante ds masurare
Adzevate, omologate,

NOTA,;

Densitatea maxima se va cetermina canform SR FN 12657-5, iar densitatea aparents se va
detarmina cenform SR EM 12697 -6.

Art.57. Tncercdrile ds laborator sfectuate pentru verificares compactanl  consau  n
determinarea densitihi aparente si a absorblisi de and pe placute (100 x 100 ) sau ps
carate cilindnice cu diametrul de 100 mnn, netulburate (media a trei delzmmindn).

Art.58. Cordililz =hnice pentra absorbiia de apa si gradul de compaclars al straturilor din
mixiuri asfaltice, cuprinse in prozentul narmativ, vor fi conformea cu valorile din tabelul 23.

M.
cri.

Abzorbtia de apd, | Gradul de comaactane,

Tipdl steatul o :
P e wal. Y, min.

1. [Mzirad as=faltics l 2 &7

e
v
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- Rezistenta la deformatii parmanente a stratului executat din mixturl asfaltice

Art.59. Rezislenta la deformalii permanente a stratului de uzurd exscutat din mixturi asfaltics
se va verifica pe minimum doud carate cu diametrul de 200 mm prelevale din stratul axecutat,
la cel putin doud zile dupa asternere.

Art.60, Rezistenta la deformatii parmanenta pe carote se va determina prin masurarea vitezei
de deformatic la arnieraj si adancimii Bgasului, la termperatura de 80°C, conform SR EN
12697-22.

Valerile admisibile pentru aceste caracteristici sunl prezentats in tabelul 18,

Elemante geometrice
Art.61. Condifiile de admisibilitate si abaterile-limita locale admise la elernentele geomeatrice
sunt cele prevazute in tabelul 24
La stabilirea grosimii sirzturilor realizate din mixturi askalticn sc va avea In vedere : asigurarea
unei grosimi mirime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utiizatd. Nu se admit
abateri in minus fata de grosimea previzuli in proizct pentru fiecare strat.

Tabelul 24 - Elemenisle gsometrice si abaterils-limitd peatry straturile bilurninoase axscutate

MF . Conditil de Abatzri-iritd lazala scimise la
ort. E eimente geomzirics admisib liate* elemenele goometrice
Girosimea minima a strataui
campactat, coatonn SR FR 40 o
1 26A7-36 _q':] L;r|i Iy s admit ebatedd Tnominus f213 de
1 -stratce uzurs & n o QoS mea prevazuta n proeci o2ru
- slial ue legata-E v o Hizare slral,
- strat de bazd 22,4 fri
| etratdcbazd 315 B B
: ; sy, o . rofil ransversal |
= [lAtimes parlii carasabile s £ 20 mm
Frofilul transvesal ;
LI alinisrnent k= 5,0 mre A ce cotele prod il
- in rurba si zore aferenta FCoplat
= CesUrl spacialn
Frad | langitudinal, ir cuazul . R

dramurlar aai, dazlivatea, | |
eI weltaieas 43,0 ~m fata dz colale prehlulu

s 7 i Emarsad - prolectat. cu condbis respecta
.oy pasuls dz prolectae adapist
: i—u’u'm.r-.fst_razi

-l
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- Garacteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicils supra’stei straturilor exscutate din mixturi asfaltice si conditile tehnics
care trebuie =5 fie Tndeplinite sunt conform tabealului 25.

Art.63. Determinarsa caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se

efectlueaza pentru:

- strat uzurad {rulare) - cu maximum 15 zile Thainte de receptia la terminarea lucrarilor si la

sfarsitul perioadei de garankie;

- sfrat de legatura si strat baza - Tnainte de asternerea stratului urmator (superior).

Car=ciens|ica
Ir. |

_ Tabelul 25 - Caracieristicle supraletel slraturilor bituminoase executale

Condrii de
admizibilitate®

orl. -
=.ral

UrLra !ll?r[lﬁ’[dl‘ﬁ, wMetcea de freercans

(rulare} | bsza

Flaneitaiza ir profil
lengitudinal arin masuraraa
WL

lechipamente omelogate

[Mdice da plane tete, 1R,

L Zramuni de class tehaica
]

dramiri de zlasé tehnicé
[
- drumur de clasd tean cd Y
Flaneitzbaa Tn prafil
lorcitudinal, sub creptarcl
fe 3™
Lenvzar admisbilz, mm
- dromun de class tebnics |
3 |l

drurun de clesa tornies
]
L drumuri de clas tetricd
..V

i a1.0 F oy el :
ke Lag mrasurarea indicelli de p aneitata.
1. b drumuri de class tahnics |7 5'5 aZ8 MEsLiAtonile 2o vor sfeckus din 130 100, i3r in
il g 3'0 Azl sectnareslor oL denivalfd nEi 28 v
= 4,

Feqlameaentan ahniza in vigearg priving

determing punctele de maxim.

I
L1 e K
A
|E3
Ju
s |

=R EN 130367

Marieil=lba 1 prodl

3.
transworsal, nmm

=10 *=10 =R EM 130368-5

Aclerants s Al - anitak
PTV

- drumui de clasi tehricd L. |

= |

- i de clasa tehnica
il

= rdrumiii de clasd tehnica
LTS

£

I
iK1
a

lineerearca cu aancul (SRT)
2R EM 130364

5
o

[
|
i

WeAnslmEs rradiaa
meenctextun . adsncime

42_-.¢xl,|'::1, e

"

Meotoda valametrica

W™D

- drumuri de g gzE feanica |
ml

_pdramur da claz® tavicd |

| {FR L

i
1o ka
T

Sl EN 13056-1
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1]
- diymuri de clasa lehrica
S, ok

Coeficiant de frecars

THETY:
Lol H w|rgas B T
Ll.lrurnun e plass tehnica . - 067
ha drurmeri de zlasé tzhnici : ggf : Al
Il =
Lodr o de zla=3 tehnica
-
- Chirogeniale. Aspecll Wizuel. Aspect f@-E degracarn sub forma de exces de bitum, fisun
" kuprafatel mone parogse, daschiza, skefuils

NOTA Planeitatea In profi longitudinal se determina fie prin mésurarea indicelui de planeitate
IR1, fiz prin masurarea derivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal esle cea prin caie se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselar si se va determina cu echipamente electronice omologates sau metods
sablonului.

Pentru verificarsa rugozitali se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT, cat
si addncimsa medie a macrotoxturil.

Adaranta suprafetel se determind cu aparatul cu pendul, alegand minimum 2 sectoars
reprezentative pe Kmicrum. Pentru liecare sechor se sleg 5 sectiuni situate |3 distanta de 4, |
A0 miintre 2le, pentru care se determing rugozitatea, In puncte situats fa un metru de
marginea parii carcsabile (pe urma rotii) gi la o jumdlate de matru de ax (pe urma rotii.
Determinarea adancimii macrotexturii se va sfactua in acelessi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pandul.

CAPITOLULIV
PREPARAREA $1 PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

- SECTIUNEA 1
Prepararea si transpartul mixturilor asfaltice

Art.64. Mixturile asfaltce se prepara Tn instalatii previazute cu dispozitive de pradozare,
uscare, roeortzre gl dozare gravimetricd a agraegalelor naturale. dozare gravimetricd sau
volumetrica a ditumulul si flerului, pracum si dispozitiv de malaxare (orlald a agregatelor cu
liantul bituminos. Verificarea funciiondrii inslalatilor de groducers a mixturii asfaltice 2e va
efectua In mod periadic de citre psrsonal de specalitate conform unui program de
Tntretinere sgecifical de producatorul achipamentelor si programului de verilicare metrolagic
a dispozitivelor de masura si cantiol.

Cerlificarsa conformitdtii instalatizi arivind calitaten fabricatizi si conditile de securitate se
va efectua cu respectarca proceduni PCC 016,

ConZrolul praductiei in farica se va efactua contorm cerintelor standardului SR 13108-21.

ALES. Tsmperaturile agregalslor raturale. ale biturnului si ale mixturii astaltice |a iesirza
din malaxor se stabilesc in funclie de tipul liantuly’, conform tabelului 28 {sau conform
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specificatiilor producatorului}. cu observatia cd temperaturile maxime se aplics n toale
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplici la livrare.
in cazul ulilizdri unui bitum modificat, a unui biturm dur sau a aditivilor pot B aplicate
temperaturi diferite. Tn acest cis, termperatura treboie 23 fie documentati =i daclaratd pe
marcajul reglamentat.

Tabelul 26 - Temperaturila srepararea mixturii asfaltice

Betcana Mixturet asfaliice Mixturi asfaltice
Ti, | Bilum jagregate melillive _atanilizate porazse
bitom | | Mixtura asfalﬂné Iz ie$ir?i din malaxor
| Tempesctua, G
35/50 f.;.'f.;' 1£3-190|  150-180 160700 150-140
| 5070 | Jhisal PLE AR PURE S 150-1 00 140175
: I : . = —
l 70/100 J Vo (10190 140180 “4p_180 140-70

Art.66. Temperatura mixlurii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglatd astiel incat in
conditile concrete de transport (dislanid si mijloacs ds transport) si In conditile climatice Ia
punerca in operd s3 fie asigurato temperaturile de asternesre sl compactare, conform
tabelului 27.

ArL67. Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului oeslte valorile specificate in
labelul 26, cu seopul de a evita modificarea caracterislicilor liantului, Tn procesul tehnologic.
Art.63. Trebuie evitata incélzirea pralungita a hitumului sau reincilzirea aceloiasi cantitat’ de
bitum. Daca tolusi din punct ds vaders tehnolagic nu a putut fi evitatd refncalzirea bitumulul
glunci estc necesard verilicarea peonetratiei acestuia. Daca penatratia bitumului nu este
corespunzatoara, sz renunid [a utblizarea lui.

Art.@9. Durata de malaxare, ™ functie de tipul instakatei trebuie & fie suficients pentry
realizarea unei anrobari completa si uniforme a agrsgatelar naturale si a filarului cu liantul
hituminos.

Art.70. Miduiile asfaltice exscutate la cald so transportd cu autobasculante adecvale,
acoperita cu prelate, imediat dupa ncércare, urmarindu-s2 ca pierderie de temperaturd pe
tol limpul transportului $3 fiz minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.71. Mixtura asfalticd proparatd cu bitum madificat ¢y polimern se transportd ohligatoriu cu
autobasculante cu bena acoperild cu arolats.

g SECTIUNEA 2
Lucrari pregatitoare

Art.72. Pregitirca stratulul suport inaints de punerea in operd a mixtusii asfaltice
Inairtz de asternerea mixturi, stratul supoit trebuie bine curatzal. iar dacd ste cazul s&

1emediaza si se reprofileazé. Matanalzle neaderents, praful g orice poate afecta legatura

dintre slratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepartat.

Ir cazul stratului-supert din macadam, accsta sa curata si se matura.

i
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In cazul stratului-supart din mixturi asfaltice degradate, reparafiile se realizeaza conform
prevederilor reglementarilor tahnice in vigoare privind preveniraa si ramadierea defectiunilor
la imbracémintie bituminoase.

Cand stratul-supor: este realizat din mixtur’ asfaltice deschise, se va evita contaminares
sUpraleiei acestuia cu impuritati datorate traficului. Tn cazul in care acest strat nu se
protsjeaza sau nu se acoperd imediat cu stratul unmétor so impune curatarea prin periere
meacanica si spdlare.

Liupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie $4 fie conform proisctulyi de
axecutie,

In cazul th care slralul-suport este constitult din straluri executate din mixturi astaltice
exisiente, aducarea acesiuia la colele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturé asfalicd, fie prin frezare, conform
prevederilor din proisctul de executie.

Stralul de reprofilars/egalizare va [ realizat din acelasi tip de mixturs ca si strasul SUpernior.
Grosimasa acesiuia va fi detorminatd in funclie de preluarca deniveldrilar existente.
Suprafata stratului suport trebuie s3 fie uscata,

- Art.73. Amorsarsg
La realizares straturilor executate dir mixturi asfaltice se amarsoazs stratul-suparl si iosturile
2 lucru.
Amorsarea se 1zalizeazd uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
lianl.
in funstie de nalura siratului-super, cantilatea de bitum ramasa dupé aplicarea ansorsajului
trebuie 584 fie de 0,3, . 0,5 kg/m2.

SECTIUMEA 3
Asternerca mixturii asfaltice

Art. 74 Asternerea mixturilor asfaltice se va executa (a temperaluri ale stratului-suport si la
temperatura exterioard de minirmum 10°C, pe o supralata uscata.

Art.75. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimer, asternersa mixturilor
asfaltice se va exgcuia la temparaturi ale stratului-supert si @ temperatura oxterioard de
minimum 15°C, pe o supral:ti uscats,

Art.76. Lucrarile se intrerup pe vant pulernic sau ploaie s! se r=iau numai dupd uscarea
stratului-suport.

Art.77. Asternerea mixturilor asfaltice se sfectueaza numai mecanizal, cu revarfizatoare-
linisoare previzute cu sistem de nivelars incilzit care asigura o preczmpactare, cu exceptia
lueriri'or Tn gpatii Thgusie in care rapartizatoarele- finisoane nu pot efactua aceasta aperatie.
Mixtura asfaltica trebuie asternuld continuu, fn grosime canstantd, pe fecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programate a se exscura ir ziua respectiva.

Cerlificarca conformitatii echivamentzlor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va
sfactua cu respectarea procedurii PCC 022

Art.78. [n cazul unor intreruperi aceidentale care conduc la scaderes temperalurii mixturii
asfaltice rimase necompactats, aceasta va fi indepanals, Aceasts operatie se va a2xecuta Tn
afara zonelor pe care oxistd sau unneazd a se astame mixtura asfaltica, Capatul benzi
intrerupts se va trata ca rosl de luzru transverszl, conform arevederilor ark 85,

Art.79. Mixturile asfaltice trebuie si aihd a asternere §i compactare, in functic de tipul

-1

i



Temimmine poaiedt: LODCANTEATS STXaTA KETIZ 5 STRAT:S ‘
Fim

PRUMEL VAR LML HLA TR FUELITENL AT Al KL OIS A G TEAN A T R DL BTl
SCTITRATEOQITCTE RLTIAC AT . ? =
CHCALENG b, R et s b S (i
Sl n e, Onom Yigpos Juke el Baw Feveliccy: COAUNS CAEARS o
Eercail wlie pooisc iy daw o SCITIRA| ¥ WP 11| L2 )
To 072,00 Ll M, Y Fuar F"]]IPI.CJECT_IEDI[IZI WOLO SATETIDE JalChl

liantului, tempearaturile prevazute in tabelul 27. Masurarsa temperaturi va fi sfectuatd in
masa mixturii, In bunecdrul repartizatorulii, cu respaectarea metodnlogisl prezentata in SR EN
12697-13.

In cazul ufilizAri aditivilor pentru marirea (ucrabilitati mixturilor asfaltice @ temperaturi
scazute, acestia vor avea |la hazd specificatil tehnice conferm lagislatiai i reglemantirilor
chnice in vigoaro.

D
Art.80. Penlru mixiura aslallica slabilizata se vor uliliza lemperaturi cu 10°C mai mari decat
cele prevazute in labelul 27

Tempervtura mmturn aefaliice a
i Temparatura niscurii asfa tice sampackars "C, min.
Liant 2 : :
! a astermere "C, min. s 5 :
' [LLES R slarsit
Eitim rutier i A e
s ! 150 145 10
"n'!.-’:l} 140 1440 11
Ak A % - .
70M 0L L L L. .
Bitum
i 165 160 120
ey 160 156 120
Amn 155 130 124
40100 o

Art.B1. Asternzrea se va exscuta pe Intreaga /8time a cdii de rulare, ceea ce impune
echiparea reparizatarului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunsatodre.

Art.82. Grosimea maxima a mixlurii astarnute printr-o singuréd trecsre nu poate depas 10
cm.

Art.83. Viteza optima de astemera se va corela cu diztarta de transport 5i cu capaciiatea de
labricalie a stafiei. pentru a se evita total ntreruperile Tn timpul execuliel stratului si aparitia
crapaturilorfisurilor la suprafoa stratului proaspét asternut.

Tr f'LII'lE:I.IE cde peformantele finisorulul, viteza la astemers poate fide 2.5, . .2 mimin.

Art.84. 'n buncarul utilaju'ui de asternsre trebuie s5 existe in parmanenti sufciertd mixturs,
necesara penfru a se svitz o rispandire neuniforma a matenialului.

Art.85. La realizarea siraturilor executats din mixturi asfaltice o atentie deosebits se va
acarda realizani rosturilor de lusru. langitudinalz si ransversale, carg trebuis sa fie foarte
regulate si etanse.

La reluarza lucrului pe aceeas! banda sau p2 handa adiacentd, zonele aferents rostului d=
luicru, lengitudinal si‘sau transversal, se taie pe luatd grosimea stratului, astfal Incat sa rezulte
0 muchie vie verlicali,

Tn cazul rostului longitadical, cand benzile adiznente so exesutd I acesasi zi, [&iersa nu mai
este necesara, cu excepiia stratuiui de vzura {rulars).

Hosturile de lucry longitudinale si transversale ale stralului oz uzurd se vor deeala cu
minireum 13 am fatd d= cele a'c stratului de legatura, cu alternarea lor.

Aturci chnd exista si strat de baza bituminas sau din matzsriale tratate cu llant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturiler se vor sxecuta intretesut.

7K
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Art.88. Lepatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului
$68 va executa dupad decacarea mixtuni din stratul vechi, pe ¢ lungime variabild in furctie de
grosimea noului strat, agifel fheat 58 se obting o grosime constanta a acastuia, cu panta de
£.5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda s4 fia In formd de V, la 45°. Comgletarea zanei da
unire s& va efectua prin amorsurea suprafetei, urmata de astemerea si compactarea noil
mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelar straturi (nou s/ existent),

noul strat

skatul rutiar existenl

.

Facordarea in profil longitudinal a stratului nou cu slralul existent
Axa drismiiur

: )
45]\\ _,.-""

Margies pirlii carosabile

Raccrdarea 'n plan 2 stratului nou cu s*ratul existent

Art.ﬂﬂ?. Stratul de bazd va fi acopenl imediat ou straturile imbricaminti bitumincase.
nefiind lasat nesrotejat sub rafic,

Art.&_ﬁ. Avand in vadere porozitazza mare a stratului de legatura (binder) realizat din beton
asfatic deschis, acesta nu se va ldsa repretejat. Stratul de binder va fi acaperit Tnainte de
seFonul rece, penlry cvitarea apariisl unor degradarn structurale.

L
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- SECTIUNEA 4
Compactarea mixturii asfaltice

Art.89. Compactarea mixturilor asfaliice sc va realiza prin aplicarea unor tehnologii care &%
asigure caracleristicile tehnice $i gradul de compaclare prevazute pentrd fiscars tip de mixturd
asfaltica gi fiecare strat In parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede,
Gl sau fara dispozitive ds vibrare, sirsau cu compactoars cu pnauri, astfel incal s3 sa obtind
gracul de compactare cenlarm tabelulyi 23,

Certificarea conformitéii compactoarelor se va efectua cu respectarea pracedurii PGG 022,
Art.20. Pentru oblinersa gradului de compactare prevdzut, s va exesuia un sector de probé
5i se va detemming numarul optim de treceri ale compactoarclor, in functie de performantels
acesiord, tipul gl grosimea straturilor exceutate.

Sectorul de probd se va realiza inainte de incepsrea astarnorii stratului In lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in concitii similare cu cele stabilite pantru productia curents,

Art.91. Alegerea numarului de treceri optim si a ateligrului de compactare are la bazd
rezultatele incercirilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de citre un labarator
auferizat‘acraditat, in conformitata cu pravedsrils prezeniului caict de sarcini.

Art.92. Metoda de compactare propusi va fi considsrata satisfacitcare dacs pe sectoru! de
proba se obfine gradul de compaciare minim mentionat Th tabelyl 23.

Art.93. Pentru obtinersa gradului de compactare provazut, numarul minim de trecer
recomandat pentru compacioarele usuale cste cal mentionat in tabelul 28, La compactoarele
dolale cu sisteme de masurare a gradului de compactare in mpul lucrului se va tins seama
de valorile afisatz [a postul de comanda. Compactaraa se va executa pe ficcare strat in parte.

;l Alzliere da -.‘:mnpacta’é -----
A 5 B
lipul C.r.::"rnr::aclr::r o C:mpant;r o Compactor cu
SrAlU | pne e ee 160 | rulouri necede de | rulour reteds de
.RN | 120 ki 120 ki
Hupar da trecerd mitirme |
_.I:Ianﬁ 10 B 4 il 12 i
L=gaturs 12 ! B ¢ . 14
Laza 12| IE L 14

Art.94. Compactarea se va exscutz Tn lungul benzii, primele tracer efectuandu-sc in zons
rastului dinte benzi, acoi de la marginea mai joasa spre cea ridicats.

Pe sectoarcia Tn rampd, prima trecsrs se va execula cu utilajul da eompaclars in urcare.
Compactoarele hebuic s lucreze fard sanuri. ou o vitezd mai redusi la inceput, pentru a ovita
valurirea stratului exscutat din mixturd asfllics, si nu se vor incepdrta mal mult de 50 m in
sudtele repa-tizatorului. Locurile inaceesibile compactorului, Tn spacial n lungul bordurilor, Tn
Jurdl gurilor de scurgers sau al caminelor de vizitars, se vor compacta cu compactoare mai
rmici, cu placi vibranl: sau cu maiul macanic.

Art.95. Supralala straului se va contrala n permanentd. iar micile denivedri care apar ne
suprafata stratulli executat din mixtud as?altice vor fi coractate duna prima trecere a rulourilor
Ml
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compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLUL V¥
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarlor de executie a straturilor de uzurd, de legsiura gi de baza din
mixturi asfaltice se efectusazi pe fazse.

SECTIUNEA A1
Controlul calitatii materialelor

Art.96. Controlul calitdti materialelor se face conform prevecerilor pracentului caiel de
S,

SECTIUNEA 2
Cantrolul procesului tehnolagic

Controlul procesului tehnelogic consta Tn urmatoarele eperatii:
Art.87. Contrelul reglajului instalatiel de preparare a mixturii asfaltice:
» funclicnares conecta a dispoz tivelor de cartarie sau dozare volumedrica: fz ncepuin! ficcdrel
zile e fooru;
= funclicherea corzctd a predozateareler de aygregate naturalz: zinic.
Art.898. Conlrolul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temgeratura liantului la introducersa in malaxor: permansht
- temperatura agregatelor naturale uscale siincélzile |a lesirea din uscitor: permanant:

- temperatura mixturi asfaltice |z iegirea din malaxor. permanent.
Art.99. Conlrolul procesului tehnologiz de executie a stratulul bituminos:

pregatirea stratului-suporl zilnic, fa nceperea lucrink po sectornl respeciiv;
temperatura exlerivaid: zilnic. & incsperss lucrdni pe sectom! respeutiv;

temperatura mixluri aslallice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
Lirmpactare, cu respaectarsa metodologis impuse de SR EM 12687-173;

modul de executie a rosturilar =inic;

ehnnlog a de compactare (atelier de compactare. numdr de fracerni): ziic.

Art. 100, Verificarea respectiri compozitiai mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de refsrinta) se va efeclua dupd curm urmeazi:
granulozitatoa amestacului de agregate naturale si filer o icsirea din malaxers, Trainte de
adaugarea liantului (sarja alad), conform SR EN 12687-2: zifnic sau ori de cdfe of so
0hseivg o caliiate necorespunzaioars a mixiunior asfaiting:
- contnutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a fnceputul fiecirei 7ie ds lueru;
- compozilia mixturii asfaltice (compazitia grarulometricd - conform SR EN 12687-2 =i
confinuivl de biturn - conform SROEN 12687-1) prin extractii, pe piches de mixtura
pralevate de la ma'axor sau asternzra: zilnlc.

Kl
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Art. 101 Veriticarea calitti mixtusii asfaltice se va realiza prin analize efestuate de un laborator
autarizat pe proba do mixlurd asfallica, aslfel:

- compozlia mixiurii asfaltice, care trebuie 38 corespunds compozitiel stabilite prn studiul

preliminar de labarator

- caracteristicile fizico-mecanice care frebuie s3 se incadrese inlre limitele din prezentul

rormativ (veazi tabelul 20).

Volumul de galuri se va verifica pe parcursul executiel pe egruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabalels 21 s5i 22, in funclie de tipul mixiurii asfaltice preparate.
Ahaterile compozitiai ertunlar asfaltice fata de amestecul ce referintd prestabilit (doza]) sunt

indicate in tabelul 29.

Tatelul 25 - Abateri fata de dozajul optim

Maatar admise fatd de dazajul optim, Tnwacare sbsoluta
3.8 =5
221 =3
i =
1.2 =3 |
Agrecate 1 = !
Treca b€ sita de: ;
(=a7) by =4
£ | & 3
0125 +15
I RVER 1,0
Bi.am { ach Bk

Art.102. Tipunlz de incercan si frecventa acestora, in funciie de tipul de mixtura si clasa
tehnicd a drumuiui. sunt prezentate Tn tabelul 30, in corelare cu SR BN 13108-20.

Tabclul 30 - Tipul si frecvznt

ta Tncercarilor rsalizata pe mixuri asfaltice

IMNF.
Inzsrcaril

ncercer ritiale de tip (validsres in
" laherraar)

N-—'ﬂ Ira confrolulutTneersErii i freceerta

limite de incadrara

Caractedistici ve-ificate s

Tipual = xiLrii asfallice

rrsoon label alai 17

Tuals lipurile de misoun esfelice
destinate straiului de veurd, ve
lagatura s da bazi, cu excepis
mixtu-ilo- asfaitics stabilizate |

conmarm takclaln 18

Toate 1|purllc. dc mixhuri astekica
destinate stratului do uzura, cu
oxceatia mecJrilo” po-oase,
aentrd clasec tehnice alz
ciramualai I, 1Y sieetegariile |
tearics olo strd=i (0L 1

=0

ot

tahslalae 19 =i

rf|1“"|f' tehiics ale drumaui |11

Toata tplirile da mixhor 3sfakice
destinate stratului d= legghurs si
de bzas, confarm wevedszsilor
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- SECTIUNEA 3
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.103. Verificarea calitati straturilor se afectueaza prin pralovarza da epruvets, conform SR
EN 126849 7-24, astfal:
- carate @ Z00 rnm pentru detcrminarea rezistentei la arnieraj;
- carate & 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote d2 $ 200 mm (In suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii siraturilor. a gradului
de compactare si absorbliei de apé, precum si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.
Epruvotcle se preleva Tn prezenta deleqgalilor antreprenarului, beneficianului si
censultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea parii carosahbilz,
incheindu-se un proces-verbal Tn care se va neta, informativ, grosimsa straturilor prin
masurarza cu a rigla gradatd. Grosimea straturilor, mdsurati in laborator. conform SR EN
12697-29, se va inscrie in rapostul da Tngercare.
Zancle care se stabilesc pentru prelevaiea probelor sunt identificate ce catre dslegati
antreprenorului. beneficiarulul i consultantuluifdirigintelul de santier din sectoarele cele mai
defavarabils.
Art.104. Verificarea caompactinii stratului s sfectusaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nadistructive sau prin Tnoersér ce labarator pe carote.
Incercdrilz de laboratar efzctuate pe carole ventru verificarea corr pactdri constau in
determinarea densizat’ aparente si a absorbtie’ de apd, pe placute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul ¢z 100 sau 200 mm, nesulburats.
Rezultatele ootinute privind compactarea shiatalui trezuie sa se incadreze n limitele din
tadel| 23.
Art.105. Alte verificari, 'n caz de litigiu, censtau in masurarea grosimii stratului si a compozitisi
tgranulometric SR EN 125887-2 i confinut de bitum solubil confarm 3R EN 12837-1). -
Centrolul pe laze dsterminznte. stahilite Tn proiectul tehnie, privind straturile de mixturi
asfaltice realizate se va electua conformt Regulamentu'ui privind conlrolul de stat al calitati
cansiructi, aprabal prin Hetdrdrea Guvernului or. 27241994, si eoniom Mreeedusii privind
efectuarea controlului de stat in faze de executie d=terminanta pentru rezistenta mecanica si
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stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin Ordinul ministrului dezwoltarni
regionale si administraliei publice nr. 1.370/2014, publicat in Manitorul Oficial a! Romaniei,
Partea |. nr. 576 din 1 august 20141,

SECTIUNEA 4

Verificarea elementelor geomatrice
Art. 106 Vorificarea elsmentalor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei consta n;
- verificarea indeplinirl condifiilor de califate pentru stratul- suport s fundagic, conform
prevederilor STAS 6400,
- verficarea grosimii stratului, fn funclie de datele Inacrise in rapoaitele de incercare inlocmile
la incarcarea prabelar din stratul do baza exacutat, iar la aprecierea comisiai ds receplie, prin
maximum dousd sondaje pe kKilomatru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic execulal;
verificarea se va efectua pe probe recaltate pentru verificarea calitéti imbracamintii, confarm
labelului 22 5i conform tabelului 24;
- verificarsa arofilului transverszal: se va afeclua vu achipamenle adecvate, omologatz:
- verificarea catelor profilului langitudinal: se va sfectua in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimes trassului.
Mu s& admit abateri Tn minus (213 de grosimea stratului prevazutd in groioct, raspectiv in
profilul transversal tip, conditie osligatorie pentru promovarea lucrariior la receplie. Tn situatia
in care grosimea proiectata nu esie respeciatad. stratul se reface corform proiectului.

CAPITOLULV
RECEPTIA  LUCRARILOR

SECTIUNEA 1
Receptia pe faze determinante

Art.107. Receptia pe fare ceterminante, slabilile n proiectul tehnic, privind straturile de
uzurd, de legalura i dc bazd se vor sfactua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitati Tn constructii aprabal ca HG 275394 gj conform Proceduri privind controlul
statului n fazele de execuliz determinante, elahoratd de MLPAT si publicatd in Buletinl
Canstructiilor volumul 4 din 7 996,

z SECTIUMEA 2
Receptia laterminarea lucrarllar

Art.108. Recsptia Ia  ferminarea  lucrdrior ss  efectueazd  do  cdte  hensefisiar
canform Regularmentului de receptie a lucrdrilor de constructi si instalatii aferente acestara,
aprobat prin Hotardrea Guvernluinr. 273/19%94, cu modificarile si campleldrils ulteroare.
Comisa de receptie examineazad lucrdrile executala Tn conformitate cu documentatia tehnica
aprobatd, proiect de execulie, caiet de sarcini, precum si determin&ri necesare in vedsres
realizdril receptici la terminaraa lucrarii, dupa curn urmeaza:

a) verificarea clemenlelor geomstrice - conform tazelului 24:

83



- i AT peeatr CWUINTRYTTART STTraTea TTITED 50 STRATLL
R L e o L LR e T, WRLATTL 3AT AT OVR T A G ANTZAMA LI 1L R
B I TIRA FRIMECT SR BATAR = i T
P AL TR R WERS LF T ER TR | * % Ty G, U
1 Kb, S Mg, fedein: e a Srnrimia [INSILIMA &2 L TR A HA L
LR Bl B D T R Tl PR e BT
Wl AT LY, LA M Firat BTHFOECT TEONIC VOL I CAZET JESaTCINT |

- grosimeoa;

- latimea partii carosabile:

- orefil ransversal si longitudinal:

b} plansitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;

o) rugozitate - conform tabalului 25:

d) capacitate portanta - canform normativului CD 7155;

&) rapvarle de incercare pa carote, prelevate din straturile executzte - confarm tabelului 30,

SECTIUNEA 3
Receptia finala

Art. 112, Constructorul are obligatia finalizari tuturor lucrdrilor cuprinss in Arexa 2. precum
si remedieri noconformitatilor cuarinse in Anexa 3 la Procesul! wverbal ds recaptis la
terminaraa lucrantar, intermeneala prevazute in acastea.

In perioada de garantie, toaie ewventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de
catre anlreprenor.

Feniru lucrdrile da ranforsare, reabililare, srecurmn si constructi noi de drumor si
aulostrd=i, in vedoerca Roceptici Finals, antreprenorul va prezenta masurdtorie de
planeitate, rugozitate s capacitaiz  portanta. pontry confirmarea comportarii in
exploatars z lucrarilor executate.

FRoeceptia finala se va face conform Regulamentului de receptiz a lucrdrdlar d2 conslruclii si
instalati aferente aceslorn, aprebai prin H.G. 27394 cu modificirie si compietérile
ulkerinars, dupd expirarea paricadei de garanlie.

Anexa Alncrmativa)

I larta cu zcnsle climatice
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Referinte normative
La ulilizarea prezentului normativ se aplicé prevederile urméatoarelor documente de
refarinta:
SR EN 13043:2003 Agregate pentru ameslecur biluminonse si pentru finisarea
suprafeielar, utilizate 12 consiruciia soselelor, a asroporturilor si a altor zane cu trafic:
SH EMN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentri amastecuri hituminoase si pentru finisares
suprafetzlor utilizatz Tn constructia sosciclar, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic:
S EMN 13808:2013 Bilum si lanhi vituminosi. Cadrul specificatilor pentru emulgiile
bituminoass caticnice;
SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru spacificatiile biturmurilor
madilicale cu polimen:
SR ENM 1428:2012 Bitum si lianti biturninogi. Dateminares continutului de apé din
emulsiile bituminoase. Metoda distilérni azeotrope:
SR 61:7897 Bitum. Determinarea ductilitatii:

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Detarminarea reziduului pe sita al emulsiilor
bituminoase si determinarea stabilitatli la depozitare prin cemere;

SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Detarminarea rezistenteai la intarire sub
efectul caldurii si acrului. Partea 1: Motoda RTFOT;

SH EN 12607-2:2015 Bilurn silianli biluminasi. Delarminarea rezistenlei |a intdrire sub
efectul caldurii si azrului. Partca 2: Motoda TFOT;

SF EM 12591:2009 Bitum si liandi bituminosgi. Specificatii pentru biturnuri rutiers;

SR EN 13036-1:201C Caracteristici ale suprafelei drumurilor i asroporturiler. WMetods de
incercare. Pariea 1: Masurareca adancimii macrotexturii suprafetei imbricamintei, prin
tchnica volumetricd a petei;

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelar drumurilor si pistelor agroportuare.
Melode de incercare. Fartca 4 Motode de masurare 2 adersntei unsi suprafets,
incercarsa su psncul;

SR EN 13036-7.2004 Caracteristici ale: suprafatclor drumurilar si pistslor agroportuare.
Metode de incercare. Partea V: Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor:
Tncercarea cu creptar;

SR EN 13036-8:2008 Caracloristici als suprafstai drumurilor si pistelor asroparturilor.
Metode da Tnoercara. Partea &: Ceterminarea indicilor de planeitate transversali;

SR EN 1530 13473-1:2004 Caracterizarea textudii imbhracidmintei unei structur rutiere
placand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea ad&ncimii medii a texturii:

SR EN 833-1:2012 Incercari pentru determinarea varacteristicilor geametrice ale
agregalelor. Partea 1: Dotorminarea granulozitdiil. Analiza granulomestried orin cemera;
SR EN 932-2:1998 incercdri pentru determinarea caracteristicilor geomatrics ale
agregatzlor. Partea 2: Analiza granulometriza. Sitz de zontrol, dimensiunile nominale ale
cehivrilor:

SR EN 933-3:2012 inzarcid pentru detarminarea caracteristici or geometrice a'e
agregatz.or. Parlea 3: Determinarea formei granuleler. Cosgficiant de aplatizars;

SR CN 933-4:2008 Incercdri pentru detarminarea caracteristicior geurnstrics ale
agregatelor. Parea 4: Delerminarea fomrei granulelor. Cosficient de formd;

SR EN 933-5:2001 Inzercdri pentru determinarea caracleristicior geamatrics ae
agregatelor. Partaa 5: Daterminarea grocentulul de suprafeie concasate si sfardmate cin
agregals grosisre;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 incercd~ pentr. determinarea caracteristicilor geometrice ale
Agregatelor. Partea & Daterminarea precentului de suprafoete sparle in agrogate:

SR EN 833-7:2001 Tnaarcar pant-u datominaraa caracteristicilos geametrice ale
agregatelor. Partea 7. Daterminarea continutului de elemente cochiliere. Pracent de
cochilil in agregale;
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SR EN 933-8+A1:2015 Incercéri pantru determinarea caracteristicilor geomatrice ale
agregatelor, Partea & kEvaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-0 + A1:2013 Incercar pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8 - Evaluarea partilor fine. Tncercare cu albastru de mefilen:

SR EN 1097-1:2011 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice g fizice ale
agregatelor. Partes 1. Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval);

SR EN 1087-2:2010 Incercini pontru determinares caractaristicilor mecanice g fizice ale
acragatalor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei |a sfardmare;

SR EN 1097-5:2008 Inzercari pentru determinarea caracleristicilor mecanice gi fizice ale
agregatelor. Parlea 5: Delerminares confinutului de apid prin uscare in etuva ventilata:
SR EN 1087-6:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor meacanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Daterminarea densitalii si a absorbliel de apd a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Trcorcdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezislentei la inghsl-derghet:

SR EN 1367-2:2010 Incarcari pentru determinarea caracteristicilor termice si da
alterabilifate ale agregatalor, Partea 2 Incercarsa cu sulfat de magneziu;

SR EMN 1742-1+A1:2012 Incercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1; Analiza chimica;

SR 10968:2007 Lucrdd de drumuri. Delerminaraea adezivititii hitumurilor ruters si a
emuisiilor caticnice: bituminoase fatd de agregatzle naiurale prin metoda
spectrofotometrica;

STAS 853:1985 Luzran de diumuri, Elemenle gevmetrice ale traszelor. Prescriptii de
proieclars;

STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proactars:

SR 4032-1:2001 Lucrarni de drumuri. Terminuologie;

3R EN 7126-2:2013 Metode de Theorcar ale cimenturilor. Fartea 2: Analiza chimica a
cirnentului;

SR EN 12687-1:2012 Mixturi astaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfallice
praparale la cald. Faricz 1: Continut de liant salubil:

SR EN 12667-2:2016 Mixturi asfaltice. Metade de neercars. Partsa 22 Determinarsa
granulozitatii;

SR EMN 12697-6:201 2 Mixturi asfaltice. Metode ce Tncercarn pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partea 6: Determinarea densildlii aparente a epruvetelor bituminoass:
SHEN 12897-8:2004 Mixturi asfaltica. Matode de Mcercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald, Partaa 8 Determinares caractersticilor volumetrics ale easruvetslor
bituminoasz;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltics. Meinde de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Parlea 11: Determinarca afinittl dintrs agregate = bitam;

SR EN 126897-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode da incorcare pantru mixturi assltice
pieparate la calc. Partea 12: Det=rminarea sensibilitétii la apa a epruvetelor biruminoase:
SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltize. Metode da Tncercare oentru mixeuri
asfallice preparate la zald, Partea 12: Determirarea sensibilititi 1z apa a epruvetelor
bituminosse:

SR FN 12687132002 Mixturi asfaltice. Metadn de Inecarcare sentry mikur asfaltics
preparate la cad. Fartaa 13: Masurarea lemperaturii;

SR EN 12897-17+A1:2007 Mixmuri asfaltice. Metods de incercare pontru mixtur asfaltce
proparate la cald, Partes 17: Piendarea d= matoria’ a eoruvetzlor din mixturd asfallica
drenants;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de Trcercars pentru mixtur asfaltics
preparaie la cald. Partaa 18: Insercarea de scurgers a liantului:

[
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SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaliice. Metodz de incercare pertru mixtun asfallice
prepdrats [ cald. Pariea 22; Incercars de ornigral;

SHEM 12697-22:2004 Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparata la cald. Partea 23: Determinarea rezistente! la tractiune indirecta a sgruvetelor
hituminoasse;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercara psntru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partca 24: Rozistenta la ohoseala;

SR EN 12697-25:2008 Mixturi asfaltice. Metode d= incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: incercare la compresiune ciclic

SR EN 1268/-26:2012 Mixturi asfaltice. Matode d= incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Parlea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Matoda de Tnoercare pentru mixturi asfaltice
praparats la cald. Partea ?7; Prelevarea probelor

SR EN 12697-28:20023 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Deierminares dimensiunilor epruvetelor bituminoase,

SE EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Mctode o Tneorcare ponbru mixbur asfaltize
praparate la cald. Partea 30: Confaectionarea epruvetelor cu compaciondl cu impact;

SKH EN 12697-31:2007 Mixiuri asfallice. Mafode de Tnoercare pentru mixturi asfaltice
praparate la cald. Partea 31; Confactionarea epruvatelor cu prasa cu compactars
gliratoris;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Matade de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparale la cald. Partea 32: Confectionarez epruvetelor cu compactorul cu placa:

SR EM 712697-34:2012 Mixturi asfaltice. Matode de incercare pentru mixturi aslallice
preparale la cald. Parlea 34 Incercarea Marshall:

SR EN 12897-36:200< Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Fartea 26: Determinarea grosimilor imbracaminlii asfaltice;

SR EN 13108-1:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Parioa 1: Betoana
astaliice;

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificati centru matzriale. Partea 1:
Betoane aslallice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SH EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materizle. Partea 5:
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2008 NMixluri asfaltice. Specificati pentru matzriale. Partea v: Betoane
asfaltice drenants;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfatice. Spocificatii pentru materiale. Pariza 7
Belozne asfaltice drenante;

SR EN 13108-20: 2008 Mixluri asfalt co. Specificatii pontru materiale. Partsa 20
Procedura pentru incercarea de ip;

SR EN 13108-20:2008/AC. 2003 Mixturi asfaltice. Specificati pentru materiale. Partea 20
Procedurd pentru incercarea de lip;

SE EN 13108-21:2008 Mixturi aslzllics. Spacificatii pentru materiale. Parga 27 Condrolul
praductisi in fabrica;
SR EN 13108-27:2006/AC:2008/C91:2014 Mixtur: asfaltice. Specifica;ii pentru matariale.
[Partea 27; Conirulul productiei in fabrica.
CD 155-2001 Reglemantarea tehnica "Nonmativ privind delerninarca starii iehnice a
drumurilar moderne”, aprehata prin Ordinul ministrului rrangporturilar, constructiilor si
turismulul nr. 625/2003, publicat in Manitaru] Ofizial al Romaniei, Partsa |, nr. 756 din 7
noiembrie 2003;
PD 162-2002 Reglemenlarza tehnicd "Narmativ privind proisctarea autostrazilor
extraurbane”, aprobatd prin Crdingl ministralui transporturilor, constructilor si

ar
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turismului nr. 622/2003. publicat in Monitorul Oficial al Romaniel, Partea |, nr. 786 din 7
noiembrie 2003;

PG 022-2015 Reglementarea tehnica "Procedurd pentru inspectia tehnica a
echipamentelor pentru punsrsa in gperd a mixturilor asfaliice la lucrari de drumuri $i
azroporturt, aprozata prin Ordinul minigtrului dezvoltan regicnale si a_dm,mstraﬁm
publice nr. B2172C15, publicat in Monitorul Qficial al Eomanie!, F'cx,r{'c-f..if ”’*%m dln 12 mai
2018; i ,,f:j =il VI

PCC 019-2015 Realementarea tehnicd "Procedurd pantru inspee nhii‘*mf}ﬂ gTafi
pentru prepararza mixturilor asfaltice pentru lucrér de dfunﬁun st aercporturl lﬁtﬂ ktﬁspﬁ..'
FCC 019-2013. aprobata prin Ordinul ministrulul dezvolta i aéglhan g aa:!gmmfatr gi
publice nr. £1/2015, publicat in Manitorul Oficial al Roméaniai, %F'ar'aar 485§ E!E}l his
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Prezentls, 2alet 8t sarcini stabileste candiiiile tehnice feriafale de caltate”priving

executarea rigolelortin heton si a beteaneler utilizate la execufia lugraritee g€ dtumtri| |

La exacutia lucrarilor din baton de cimant 3e vor respacta hrevedérile Codulu ?I‘iﬂ
praclicii penlru execulia lucrérilor din beton, beton anmat si balenBraco 1ﬁfif|‘ﬁﬂ;ﬁﬁd)‘&'ﬁtiu
NE 012 cu particularitatile cupringe Tn prezentele caiete de sarciﬁi*%“‘r%gﬁémﬁﬁ"fafﬂéjéﬁnice
in vigoare la data execuliei lucrarilor, N,
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CIMENT
1. Tipuri de ciment. Clase si cerinte -

Cimenturile vor satisface cerintale din standardale nationale de produs sau din
agremantzlo tohnica in vigoare.

2. Tipurlle de clment ce se pot utiliza sunt urmatoarela:

In cazul slementalor masive se vor folosi cimanturi care prezinta valori mic als
céldurii d= hidratare Tn vederea fisurdni termice 3i aditivi intdrziston de priza.

In cazul In care temperatura in timpul tumdrii este scizuta, se vor felosi simenturile
cu ntérire rapidd (R) si aditivi acceleratori, iar Tn cazul turndrii pe timp calduros, cimenturile
cu intarire lenta si aditivii Tntdrzietor.

in zonditii speciale de expuncra, dacd batonul este in contact ou apa ce contine de
ax.’ sulfatl peste 500 mg./L sau cu solul cu continut de peste 3000 my.fkg. se recomanda
folosirea cimenturilor rezistente 2 sulfati. '

4.Liwvrare si transport

Cmentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau Tn vrac transoportat Tn vehicule
rutiere, vagoane cc cala ferata. Tnsolit de documentele de cerificare a caliidi

In cazul cimenlului vrac transportul ss fage numai in vehicu's rutisre cu recipiente
speciale sau vagoane dz cals ferata speciale cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat d= umezeala si mpuritati in timpul depozitarii i transportului.

In cazul in care utilizatorul proeur& cimentul de la un depozil (baza de livrarz)
livrarea cimentull: va fi solitd de o declaratie de canformitale, in care s va mantiona:
-tipul de ciment si fabrica producitoare;

-data saosini n desozit;

-nurmarul certificatulul de calitate elibe-at de producator 5i datzle thscrise In acesta;
-garaniia respaeciarii conditlilor de pastrare:

-numarul buletinu'ui de anali-zd 4 calitifi cimontulul efactuatd de un laborator autorizat s
catele continute Tn acasta inclusiv precizarea condifiiler de utilizarz n taatz cazurila in cars

termeanul de garantie a exagirat.

Dbligatiile urnizoului referitoare |a garantarsa cimantului se vor ingcrie in conlractul
inlre furizor si utilizator

GCanform siandardului SR EN 198- 7 senuu verilicares conformitali unei livrdr sau a
unui ot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu spacificatile unei
comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie 33 aiba loc Tn prezents producitcrului
(vanzatorului) i a utilizatorului. De asemsnza prelevarsa probelor de ciment poa‘e sa so
facd in presccnfa utlizatorului si a unui delegat a cami imparlialilale tebuie sd fie
recunoscuta atdt de producitor cat gi de utilizator.

s
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Frelevarea probelor s2 face in general Thaintea sau in timpul livigrii. Totusi daca ssie
necesdr, se poate face dupd livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

4, Depozitarea

Depozitarea cimentului =2 face numai dupa recepiionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor NE 012 inclusiv prin constatarea existenfel gi examinarea
documentalor de cerlifizare a calitalii i verificarea capacitatii libere de depozitare Tn
silozurilz destinata tipului respectiv d2 ciment sau In Inciperile special amenajate.

Pana |a ferminarea efectuari determinarilor acesia va 1l depoziiat Tn depozitul tampon
inscriptionat.

Denpozitarea cimentului in vrac se va face In celuls bp siloz, in care nu au fosl
ﬁepozitate anterior alte materiale, marcate p]‘ih Tnacriere wvizibila a tipului de cimen:
Depnzitarea cimentului ambalat in saci trebuie 83 se faca Tn Tncdpen inchise. Pe Tntreaga
pericadsd de exploatare a silozurilor se va {ine evidenta loturilor de ciment depozilale pe
fiecare siloz prin nregistrarea zilnicad a priminlor gi a livrarlor. Saci vor fi agezati In stive pa
scanduri dispuse cu interspalii penlru a sg asigura circulalia aenlui la partea infericard a
stivei si la o distantd de 50 cm de la perelii exterion, pastrand Tmarsjurul lor un spatiu
suficient pentru circulagiz. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Mu se va depdsi tarmenul dz garantie prescris de producétor pentru tipul de ciment
utilizat. Simentul ramas in depozit peste termenul de garaniie sau Tr condifii improgrii de
depozitare va putsa i intrebuintat la lucran de beton sl pelon armal numai dupa verilicares
stérii de cansarvars si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitafii cimentului se face:

- la apravizicnars inclusiv prin venficarea certificatului ds cslitate/garantis amis ds
producdior sau de baza de livrare, conform prevecerilor NE 012;
- inaintz do uklizare, de catre un lakorator autorizat, confarm prevadesior NE 012

Metodele do incorcarc sunt reglemantats orin stancardsles SR EN 198-1, 196G-2, 156-
3. 196-4. 196-5, 196-6, 196-7, 196-21

AGREGATE

La execuiia elemantelor 31 construchilor din beton si beton armat cu densitate
aparentd normald (2001-2500 kg/m?), se folosesc agregale cu densitate normald (1201-2000
kg/m?) prowvenite din sfarmarea naturalé sifsau concasarea rocilor.

Agragatele vor satisface cerintelz prevazute in S8R N 1 2620441/2008 - Agregate peniru
baten.

Dstinatorii de balastiers/caners sunt obligati sa orezinte la Ivrare carlificalul do calit
ate pantru agregate si certificatul de conformitate zlibzrat de ur omganism de certifcare
acreditat.

Statile d2 procucere a agregatelor vor funciiona numai pe baza de atestat sliberat de
o nomisie intema Tn prezenta unui reprezentant desemnal de Inspecloratul de Sat in
Constructii.

Granulozitatea agregatelor este verificatd in conformitate cu 8R EN 12620+A1:2008
si STAS 4606,

Toate agregatela trebuie notate n raport cu clasa granulard d/D, cu exceplia
agregatelor de ad3ugat cat gi a filerslor, care trebuiz spacificais 3 filere 3i care trebuie sa
raspecte caracieristicile de granulozilale stzailte.

Clasele de granulozitate lrebuiz s3 fie stabilite prin utilizarea dimensiunilos sitelar
prezentate n tabelul 1 gi 23 conjind senia dz baza, sau sera de hazd plus seria 1, sau seria
de bazad plus seria 2.
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Tabelul 1. Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate:
Szrie de baz3 Seria de basd | senis Sar s e Basd + senie 2
mi nm M
] ¢ 0
1 1 1
2 2 2
i 4 4
i 5,6(5)8 G.3{(5)18
10
- 11,2(11} 12.5(12)14
18 16 16
- - | 20
31,5 (32) 23,4{22)31,532) 371.5(32)40
— e e ; —
- 63 63 53
NOTA - Dimasiurile retunjite dintre paranteze pot 7 uilizate pentru descriersa simplificati a claselor d=
granu nirllate

Mu este admisa comoinarsa dimensiunilor sitzlor din seria 1 si din seria 2.

Faportul dintre cea mai mare dimansiune D si cea mai mica dimensiune d a
claselor granulare nu trebuis 53 fie mal mic de 1,4,

Toate agregatele grosierele trebuiz sd corespunda caracteristicilar generale de
granulozitate stabilite in tabelul 2, Tn funclie ds clasa lor granulard gi de categoria aleasa
din tabelul 2:

Tabelul 2.Caracteristici genarale ale granulozitati:
. Trocent de tracere n masza) _ .
Aprezaf LAinimsiae : : Catecoris G
13 1418 | uJ* /2 e =
| Aprzl D=2 sz 100 |lrore 98 5i 100 J'_ntre 45 09 In‘.n: iz |Tatrc 05 |G 85520 (G
UTUNCT D=1l 2mm 100 loire 48 31 L0 | Intre 80 5099 [Inore 80020 99 (Intrc s 5 |R0020
o = 7 s 100 [Inwe 58 si 100 [Towe 805098 [Toie 05015 [T 0513 [ 300013
B B Bty
Misip O=Ammsid=0 100 |Inere 935 5 100 [Intre 85 5199 | | 3T 55

Al ai
clasi Bfmaid 0 100 |Inire 98 51 100 |Intre 90 51 99 2 RETHOIT]
TR G R

Arnisles o o (100 [inee 98 gi 106 | Tobe 30 i 94
misles 13 <415 me i = 100 | Intre 98 g1 1GG | Tobee 90 g1 94

e a - - 2 LK RS 3
EATELT 106k Intre 8% 51 100G | Intre 85 g1 99 Cha ML GA B

* amnci cind Jmensicnile calealzte n cnrespied s2lor exaste oinoserta 230 3631990 R20, irebuie adepleie silele cole mai
{apeipial:

= i e suplimentars i i slasd it2 sernw setoane ou granuloz e dizcontinge s Earibrl udi b spocilive,

' mocentul woeasd trecul prin 13 poste 1T mai mare e 958, dar inacest cae preducitory” mebuie 5332 documenaze §isa
deadere grenuiozitated Tp ou sitee L, L W2 31 vusilels inkrmedisn: iniee 1 #f Trals eriel d= baza phis seriz | sau ale serel de
kaza phis =eriz 2. Penira Hecare din sitsle ioermedinre, esie necusasi s ipraverarea oa mapormal dinre dood site consscurive 54
Hie mo mers san eezl ua 1,2

" Mormels celativ Ta abie seodusi do mge pate sladless cerinte diferiza,
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Pentru agregatu! grosier ale carui granulozitaie este alta decat

- D=11,2 mm si Did < 2; 5au
- D=11,2 mm i Did < 4,
FL sunt necesare cerinte suplimentare in raport cu cele din tabelul 2.

Peniru agregatelz grosiers cu granulozitatea cuprinsa intre:
- C=11.2mm i Did = 2; sau
- O« 11,2 mem gi Oid =4
trebuie aplicate uermtule suplimentare () si (i) de mal jos, Tn functic dc procentul in masa
al trecerii prin sitele intermediare:
i)- toate granulozitdtile trebuie s3 rescecte limitzle generale prezentate in tabelul 3;

i} producatoral trebuie sa determine si s34 declare trecarea tip pe sitsle intermediare si
tolzrantele categorizi alesz in tabelul 3.

Tabalul 3. Limite ganarals si tolerante ala granulezitalii pantru agregat grosiar cernut prin
sibe cu dimansiuni intermediare

Site Limite cenzrale si tolzrante ale sitelar irermediare {(Procert in
Léd | intemediare masd rocut; Galegoric G
T L' mite general= Talerants ae ganulozitat’ tip
des argte d= cabre produs3tor
e 0.4 fitre i 5 7 15 i | GT15
2 Diz Intre 255 70 17,5 a3 174

flunci cdnd cdimenaiurile 5 te or intermadiare. ca culale oz mal aus, 2 ecasspund dimenaiunila- sitslor exacts din
Eefia R 20 din 150 5621820, 2¢ recomandao utilizarco sitclor avand deschiderca ocniudlar cele mai apopiase.

Nizipul trebuie sa fie confarm caracteristicilor generale de granulozitate stabilite Tn
tabelul 2, corespunzator claszlor de granulozitate.

Cerintelz suplimentars de mai jos frebuic aplicate la contraiul ragularitdtii nisipului.
ProducAtorul trebuie 53 defermine, la cerere, si 58 declare granulozitatea tip poentru fiecars
tp de nisip produs. Acszastd granulozitate tip este sxprimatd Tn procente de masa a
nisipului, trecut prin sitele ale cdror dimensiuni sunt stabilite in tabelul 4.

: Majoritatza nisipurilor utilizata in mod curent satisfacator pentru cea mai mare parte

a aplicatilar trebuia 58 rospecte cerintele din tabelul 4. Atunci c3nd sunt destinata unor
aplicati particulare sau  atunci card trebuie amelioratd regularilales  granulozitati,
tolcrantele granulozitatii sunt cele prezentate in tabelul 5.

Tabelul 4 - Toleranie aplicabie granuloztati tia ale nisipului utilizat curent, ceclarale de ciliz
producatar

Cimensiuni als site lolarante in procart dz mas3 tracut
mm 0 0z 01
2 = 59 5
1 +20) +20 5
0,250 +20 25 125
0,083 £3 +5; 5

? Toleranizle ce £ 5 runt, dz alfizl, racuee prn spasificatile I O ¢n abelul 2
“Tn afars de tolerantele indizatz valoares max ma a contiastuig dz padiculs fine joresounzaoars
calegoriei alzse din tabaul 11 32 aplcd ¢a srocent, Tecut prin sita de 0,083 mm

k|
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Agregatale de clasa naturala 0/8 mm trebuie sd fie conferme caractenisticilor generale
de granulozitate stabilitc Tn tabelul 2.
Cerintele suplimentara de mai jos treouie aplicate |a contrelul variabilitati clasei
nzurale /8 mm zle agregatelor.
- Producatorul irebuie sa detarmine, la cerere i sa declare granulozitatza lip senlru liecars

agracat srodus.

- Granuloztatea trabuie sd fie conforma cu tolzraniele indicate Tn tabelul 5.

Tabelul 3 - Tolerante aplicakile granulozitati tp a agregatelor clasei naturale 4/3 declarate de

catrs producatar

Cimens uneg a sitei mm

Tolerante in procent de Tas=a treoun

& +5

2 +10)

1 £10

0,250 +10

: 0.125 +3
| 0,063 +2

Amestocul agregar trebuie livrat sub forma de amsstec de agregat grosisr gi
aqregate fing (nisip) cu D £ 453 mm sid = 0. Amestecurile agregat trebuis sa satisfaca
caracteristicile gensrale de granulozitate, stabilite in tazelul 2.

Tn funclie de clascls lor granulomatrics, amestec agregatele sunt supuse
ceracteristiciior suplimentare, prazentata in tabelul &, fiind marcat procentul de trecers

prin daud sitz intermediare.

Tabelul & - Caraclerislici suplimentate alz granulezitati amestecurilor agragat

Clasa granulaid imrn

Limite gererzle ale sitzlar prezentate mai jos
(pracent de masa treculd)

Ser a principald nlus Seariz prircipaa plas 40 Z20 70 =20
saria 1 sena 2 Fentru sitd mm
: /G, 3 | 4
0/8 /8 1 4
0410 1 4
0:1,20113 & Z 565
- 0M12.5(12) Z £.3(6)
0l 4 2 g
/16 0r 6 Z 2
0420 i 10
/22,4 (22) : 2 1.2011)
0/31 .5 (32) /371,5(32) 4 16
(/40 4 20
(/45 - . 20,4 (30

NCTA - Dimensiunlle © ntre paranteze pal fi ulilizale senlr degeisreg clase or granulamesice Tl ¢ masizd

=irmalficatd.

e
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Granulozitatea filerelar, determinata conforny EMN 933-10, trebuie 538 fie confarma

limitelor stakilite In tabelul 7.

Tabelul 7 - Caractaristicile da granulozitate als filerslor3

Nimensiunss sitei
M Procenta) in masa resut
Limite nferioare si supericare Domanit maxim al granJlozit&i
acnTru czultats individuals declarate d= cdtre producitor
2 1C0 :
126 De la 85 pana la 100 10
0,062 Nela 70 pana la 104 10

* Comzniul granuloziiEti este declarat p= bazzs a 20 valcr. 80% d'n rezuliatele cedlaratz trebuie s8
fig clprnga Th azes maval Toata ramuliatala traouiz supringe Intrg imitsls Infaroars £l suparioars ale
‘granulglisi {a sevedea ooloana 2 de nai sUs)

Forma agregatului grosier trebuie determinatd prin coeficientul de aplatizare,
definit in EN 933-3. Acest coeficiant trebuie 53 constituie Theercarea de referintd pentru
delerminarea  formei agregatului grosier. Ol trebuie exprimat  prin catogoria
carcspunzaars stakilita in tabelul 8, in functie d= aplicatia sau ce Intrebuintarsa lui.

Tabelul & - Categorii ale valarii raxime als cosficlentulul da aplatizars

Categora
Coalicien. de aplatizare
Fi
<15 Fll3
=20 Fl20
=35 Flza
=40 Flai
=30 - Fl Daclarat
Meimpus FINR

Indicele ce oima determinat conform EN 933-4, trehuie axprimat utilizénd categoria
corespunzatoare stabilita Tn tabelul 8, ™n funciie de aplicalie sau de intrebuintare.

Tabelu! 8 - Categorii ale valorilor maxime a 2 indicelui de formé

Indice de farma Coegoric S

<15 Ry

=20 Sl 20

=4 3125

=35 S1a0

2hh S|Declarat

Nzimpus ) SINR )

Contnutul de elementz cochilers alz agregat gresierului, masusat confarm EN 933-
7, trebuie exprimat prin categoria corespunzatoare atabilitd in tabelul 10, in functe de
aplicatie sau de intrebuintare.
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Tahelul 10 - Catecorii ale valorilor maxime ale continutului de clemente cochiliers ale

agragatului grasier

Cznlinulul de slemanie cochilizre Catogeors 50
%
i =10 SC10
=10 EC Dedlarst
Meimaus . SCHH

Continutul de particule fine. daterminat conforrm EN 833-1, lrebuie exprimat utilizand
categoria corespunzatoare din tabelul 11. Continutul de particule fine al filerclor frebuie sa

corespundd caracteristicilor din tabelul 7.

Tabalul 11 -Categorii ale valordler maxime dz continutun de particule fine

Aqgregal Procenl de lrecsre prin sita de Categorie
o 082 mm f
I+ <15 t15G
Acrapat grosier = = P ;
= »d T Declarat
Neimpus fNF
= f3
=0 0
Agregst da casa natursla < B fl2
GBS rrm | =16 Declarat
salmpus fHR
Amestzc agrééjat =i 4
211 Fii
=11 “Declzrat
Meimpas fMR
Misip =53 e
=10 no
<18 fé
Ep) i2z
»a flaclarat
Mesirmipus MR

Caractaristici fizice

Rozistenta la fragmentare trebuie determinata

prin - coefisiantul Las Angeles,

conform eapitalului & din standardul suropean EMN 10897-2:1924, Mstoda de incercare Los
Angeles trebuie 23 consliluiz incercares de referintd pentru detcrminarea rezistantei |a

fragmentare. Coefizientul 1os

Angelss

Irebuis

exprimat  utilizang  caagoria

corespunzadtoare siabilila in tabelul 12 in funclie de utilizare sau de aplizatia particulard.

Tabkelul 12 -Categorii ale valorilor maximea ale cocicienlului Los Angeles

Coelizient Los Angeles

| =15
=20

L35

Categaie
LA,

LA1E
LAZC
LAZE
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) LAED
280 LADesclarat
haimpus LANR

Rezistenta la fragmentarz prin impact, determinata conform capitolulul & din
standardul ewropearn 3R EMN 1097-2:202, tresbuie exprimatd utlizand categoria
corespunsaltoare, stabilita in tabelul 13, in functie de utilizare sau de aplicatia particulara.

Takelul 13 - Categorii de valan maxime ale rezistentei la goc

Rezistena la fragmeantara prin impact % Categnrie 52
=18 3215
522 S22
=25 5226
232 S732
=32 SZDECLARAT
Melmous SEMA

Rezistenta la uzurd a agregatului grosier, [ceeficient micro-Devsl, MDE), ssta
delerminald conform SREN 1087-1, Coeficientul micro-Deval lrebuie exprimal @rin
categoria corespunzatoara stabilita "n tabelul 14 In functie de aplicatie sau de utilizare.

Tabelul 14 - Categorii de valori maxime ale rezistentel la uzura

Coeficient micro-Deval '”"‘:1:;‘?_5”5
<10 MoE:
=15 W15
=20 N=EZ0
a5 M F25
=35 M=E3S
=35 Ve sclzrar

| Maimsus MADE e

Raristonta la inghet-degret determinata conform SR EN 1357-1:2007 sau SR EN 1267-
2:2002, trecuie exprimata utilizand caizgoria corespunzdicare stabiliid in tabelul 15 sau Tn
tabalul 16

ba
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Tabelul 15 - Catecorii ale valorilor maxime ale sensibilitétii l1a inghef dezghet

Inghet - cezghel Calagoris
Procentaj de pierders de masd? ¥
21 1
s7 K
=4 F
=4 F Declarat
MNzimpus ) T FHR .
£ in cozuri extreme dz frig. sainitatz ssu saturstic 'n sdruri de dezghetare, 25 posibil ca inzercérilz care util zes
sdrald sau e ures conform snexei B cin EM 1367-1:2007 53 fiz foarte corcspunzatoare, in azest caz. |mitelz tad
suUnt aplicakile.

Tabelul 16 - Cateqgoni ale valerilor maxime ale sensikilitdti la acjiunsa sulfatului de magneziv

| Valor ale sulfatului €2 magneziu Categoris
' Frocentaj de sierders de rmass® S
216 MS18
225 M525
=35 MZ35
>3b ) MS Declarat
Ne mpus WMSHR T

Agregatele co sunt utilizate la preparares betoanelor care var fi expuss In medii
umede trebuie verificate Tn prealabil orin analiza reactivititii cu alcaliile din baton.

Agdragatsle nu trebuie =3 fig contaminate cu alle maleriale in dmoul transportului sau
depazitarii.

Depozitarea agregstelor trebuie facutd pe platfaorme belonate aviind pante si rigale dz
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separai a diferdislor sorturi se vor crea
compartimente cu o indljime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sortur.
Comparlimentele se vor marza cu tipul de sont denozitat.

MU s& admite depozitarea direcl p2 parmant sau pe platforme balastate.

Controlu’ calitdtll agregatelor se va realiza in conformitate cu pravedsrile SR ENM
12620+A1/2Q08, NE 012 iar metodelz de vorilicare sunt in conformitats cu 3R EN
12820 FA1/2008 si STAS 46806

Pentru cbfinerea unui doza] aptim de ciment §i o cantitate mizd de acd se recomandi
utilizarea unel combinaiii de agragale caie s& contina o cantitate redus3 de nisip si o
proportie mare a agregatslor mari.

Limensiunea granulei maxime a agregatelor va resoecta urméatoarsle condijii
Omax =D
-Pmaxsd-5mm
-dmax = 1.3

Unde D - dimensiunaz caa mai mca a elementului
structural d — dislanla dinke barcln de arrmaiura
< — stratul de acoperire cu beton al armaturii

R41Y!
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Apa de preparare peniru beton frabuis sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN
1008-2003 - Apa de praparare pentru betan. Specificalii pentru prelevare, Tncercars si
avaluare a aplitudinii de utilizare a apel, incusiv 2 apslor recuperate din procese ale
industriei de beton, ca ag d= preparare pentru beton.”

In cazul in care apa de preparare a bstonului este apa potabild aceastd ap3 este
cansiderala corespunzaloare si nu necasita nicl o ncercare pentrd determirarea calitatii.
Apa care s2 conformeaza Directivel Europene 94/893/EC estz apa potabila si prin urmare
considerata corespunzaloare pentru utilizare in beton.

Apa recuperatd din procese (izhnologicel din  indusina bewnului poate i
corespunzatoars pentru utilizare in beton, dar trebuie 53 s¢ conformezo cerintzlor
prezentului caiet de sarcini,

Apa reocuperatd din procsse tehnologice din industria betonulul cuprinde:

- apa care a fost 0 parte excedentara a unui aeton;

- apa folosita pentru a curdta interiorul malaxcarelor fixe, benalor de amestecars als
camioanslor sau acitatcarslor si pornpeler de baton;

- apa tehnologicd de |a debitarea cu ferastraul. macinarea si inguflarea cu apa a
betonulul Tntart, apd extrazd din betonul proaspat in tionpul fabricdrii betonului

Apa poate fi luatd din:

- bazine pravazute cu utilaje corespunzatoare care distribuic substantelz solidz2 in med
uniferm Tn toata apa;

- bazine da sadimentare sau instalatii similare, cu conditia ca apa 22 rdmana n bazin
un timp suficient pentru a permite solidelor 3 s& depund Tn mod corespunzator

Apa racuperalé din procese tehnolagics din industria batonulul conting concentratii
diferite de particule foarie fing, a caror dimensiune este In general sub 0,23 mm.

Apa din surse subterane, apa de suprafatd nalurald si apd uvzald induskriala pat fi
corsspunzatoare pentru uvlilizare in beton, dar lrebuiz incencata

Apna de mare sau apa salmastrd poate fi ulilizatd pentru beton 8rd amaturd sau alt
metal inglobat, dar nu aste corespunzatoare pentru producersa de beton armat sau
pracomprirat.

Fentru betor cu o armatura de ofel sau metal Inglcbat, continutul total de clarurd
prrmis 0 beton este factorul detsrminant

Apa uzatd nu este corespunzitoare pantru utilizara in beton.

Apa trebdie examinatd 'n confonmitate cu procedesle de incercars enunlate in abelul
urmator Apa care nu se corforreazad unai sau mal mulier conditi din tabelul 17 poate fi
folositd numai cacd se poate dovedi cé ests corespunzatoara pentry utilzare ¢'n punctyl de
vedere al impulul de priza si al rezistentei.

Tabelul 17-Condiii gi procades de Tnuercare pentru o examinare sreliminard a apei ds

preparars
M Cend fie Wetcoa de
ol = incerrare
1 Lleidri g crégimi  |Mu mai mul de urme vizibilz
z2 Dztergent CHICS spuma trabuiz 58 dispard i max 2 mincte, SREM 1008
3 Culuyre M8 nu din surasla slasifeas la 32 Culoarea reaie avaloats | 2003 polE. 1.9
calitcliv ca galozn pal sau =i aal

4 |Euhstantz i Apa din sursz clasificsle |2 3.2 Sk M G0E-

2005 i A4
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Apd din surse clasifizate la 2 2 Nioi Loomimos cu exceptia ‘
mrasuly parmis pentru pa astzhild § un ugsr miros ce
|irnent gi acolo unde zguna ce furnai @ prezentd 1 aps un

SR E 1 008-

0 |aszl aHE

7 Substante 1‘|urr||:e|

Ape dinate sursa. N ol un miros, cu 2xceastia mirosului permis |20C03 ast.6.1.1
PNt ApdE petanld FArS mires da hidrocan solfurat doeps
acaugarea acdului clarieriz

] | Culuaree rebuie evelua@ califaty ca mar galbai sau nai SR EM 10082003
deezhisd, dupi aciugare de MaQl|

pPeLE 2

Continutul de cleruri al apel, Tncarcal Tn conformilals cu SR EN 1008-2002 pel.B.1.3
si exprimat ca CI', nu trebuie sa depaseasca nivelurile date in tabelul 18, doar daca s=
poate demonstra cd confinutul de clarurd al betonului nu depasesies valoarsa maxima

pentry clasa specificatd selactata din 5,2.7 al EN 206 -1:2000.

Tabelul 18
e Condinut maxir de cloru-a Mﬂndé s
Ltilzars finala * : incercara
{mgil}
Balon pracomprimat sau pasta 5O ER EMN 1008-2003
Seten cu armaturs sau mezal Trglobat 1000 pelG.1.3
Baton fard armatura zad matal inglokat AE00

Continutul d= sulfati al acei, incercat in conformitate cu 6. 1. 3 sl exprimat ca 504

nu trebuie s depiscascd 2000 mg/L

Daca in betan se ulilizeazd agregate reactive 7atéd de aleali, apa trebuie Theercatd
n ceea ce priveste continutul de alcalii al acesteia conform SR EN “008-2003 pet.6.1.3,
Continulul de oxid de sodiu echivalent al apei nu trebuie sa depdseassd In mod nomal
1300 mg/l. Daca se depisaste aceastd limila, apa poate fi 7olosita numai dacd se poate
dovedi ¢a s-au luat msun de provenire a distrugerilor prin reacti alcalii-silice.

Apa de amestecare utilizats la prepararea betoanelor [cu excepiia apei potabile)
trebuie 33 coresounda caractersticilor chimice din tabelul 19.

Tabelul 19
1 ; Mztood dz incarcara

Substan;a Continut nraxin {mgy)

Zaharuri Ll SR EN 1005820035 pold 1.3
Fosat expinslca “203 L0

Mitia; . ssprimar ca NI Y

Plumnb: exprmal ca Pbé+ 100

Zine waprira, ca 28 100

Cénd sste incercat Tn conformitate cu SR EN 1008-2003 pct 6.1 4. timpul da priza
inifial obtinut pe croze realizate cu apa nu trebuie s3 fiz sub 1 b si nu trebuie s3 difare cu
mai mult de 23%% de timpul de priza initial obfinut pe probe realizate cu api distilata sau

1z
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deionizatd. Timpul ce prizd tinal nu trebuie s8 depageascd 12 h sl nu trebuis sa difers cu
mai mult de 25% de timpul de prigd final eblinut cu apa distilata sau asionizata.

Rezistenta la compresiune medie 'a v zilz a probelor de baion sau maortar, realizate
cu apd, trebuie sa fiz cel putin 0% din rezistenia la compresiune medie a probelor
corsspunzatoare realizate cu apa digtilatd sau deionizata.

Verificarea apol s va Face la Tnceputul Iucrdnlor de catre un laborator
autorizat/acraditat.

in timpul utilizari pe santiar se va 2vita ¢a apa sa se 2olusze cu detergenti, materii
organice, ulciuri, argile, otc.

ADITIVI

Aditivii sunt groduse chimice care se adauga fr 2eton Tn cantitatl mici sau egale cu
5% substaniad uscafi faid de masa cimentului Tn scapul TImbundtatiriimeoedcificari proprictatii
betonului In stare proaspata si/sau imarita.

Aditivii pentry beton trebuie s4 indeplineasca condiliile prevazuts in SH EN 954/2-
2003 - Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2; Aditivi pentru beton. Definifii,
condijii, conformitate. marcare i etichetare.”

Aditivii trebuie 23 indeplineasca cerinjele din reglemenlarie lehnice specifice sau
agrementele iehnice Tn vigoare. Aditivii nu trebuie 538 contind substant2 care 53 influsnieze
negatly propnetafile netonului sau 23 produca careziunsa armalurii (ex.: clor).

Utilizarea aditiviler la prepararea batoanelor 2ste obligatorie Tn urmatoarele cazuri:

Tabelul 20 .
M. : . _ ;
it Calaguiiy da beloane Ad tiv recomerdan Dnsareali
1. Betoanz sapLes la nglsl-uesghel anireno- de aer
dupa caz
i, Ectoanc ou permashilitata redusa reducelor ¢ & ~lascifiar isee red_ucator
| n ducelor o apd -olusdifiant -superplast fiant
impermeanilizetar
Beloane de rezstera avanc clasa i : Tasarza betonului: T3 -
3 e 3 au superplastfia Pt :
Supinsd intre © 12415 =i © 32737 inclasi plastifiant sau superplast fiant TRTd 500 " HTR-TS
[+ Belaane Juice oL i3zarea egald cu T8 sLpcrplasiifian:
5 Eotaare turats pe tmo ablduros IaZielof de s |

suparplasifiar: {plastifant}

ant-inghe; + accelerator de

£ Fetaare tumata pe lmo Tguies oriza

Betaare cu razisten s e | oarmene

el e A
& T scoele-atod de inzasdre

=
(Y]
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In cazurile in care desi nu suni meniionate Tn tabelul anterior exscutantul apreciazé ca
motive tehnologice trebuie 88 foloseascd obligatoriv aditivi de un anumit tip, va solicita av
proiectantului si includerca acestora in documentatia de execuis.
In cazurile Tn care se folosess concomitent doud tipuri de aditivi a caror compatibilitat
campartare impreuna nu eske cunoscuta este obligatore efectiuarea de incercan preliminan
avizul unui institut de specialitate.
Adilivii trebuie penlru belon lrebuie 53 indeplineasca urmaloarele conditii;

Taheslul 21 - Conditiile tehnice ganerals:

Mr Cill | Carsler slica Wlelida de incercare Condilii
1 Omrentata? Yirual Carl e filizeara t=hu & 538 fie amocen’ Segregdarsa
nu -rebuie 38 depagcasca limra siatiité de
Imaducilo,
2 Pilisarad Sitsris] I_I'l.fl.:-rl_TlH gigimilard o descr Breg pavds b ue
praducator
Spazteul 1R nu prazitdd modif a2 seranieatiee i
3 Componznt active EM430-62 raport cu componzsriul activ atunci cand se compard |
o spestul de referimh prevazul dz procucdtos
Jzrsitats relativis et i I A
; inural sentn 150 753 :J:I:_E,EIS deca D s 'l '.1. o Ca0.02 d:._-:lcz_n =1 10undzx
et 3@ valoare stabilita de prodacaar,
lizhice)
0,85 1 X< 1,05 T pertru T<20%
Continut| 0,90T=X=1.10T pentry T= 20%
2 cenvantional oe EM 150-a¢ T este valcarea stakil ta d= procucator Tr th ce
material uscats rmasa
X czte czultalul fnecrednt. in % de masa
£ Valczres pH ulLia 180 43 6 '_'-I"Ellcalsa slab!rfia c_:ie presucesor este 1 sau in
ivtervalul etabili de producio
=M 480-2 uilizzaza
Efccl azuprs prizei la Jdozajul g m recomandat
i dezz) maxim " mcrtarul da refarirta ou A |Resullise mporisle
recomancat cimentud diferite ca in FR
4301
B Clhar olzl 5011358 Fie = .10 % do masd sau 58 nu dapdseasns
valoarea s2aailita de s-oducator
Claruri 2 ubile Tn Fie < 1."D % damas3 ' s=u nu cepdseassd valoaea
g 3l EM 480-17 iy e "
apa (G stabilité de arcduzitor
10 ConZjinus de alnalii EN 48012 54 NU depdsaasca valoarea maxima staol ta ds
(W20 wen valent)? e orod deator
i Comportarez |3 o ML rebuie accelzrats etects & coroziuaii asusa

[-:.:nr'n-:lunn

wlelalui Tnglooat ir botonf
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a Yalpares stabil td de producttor trebuie sd fie pr2udzutd “n scds catre Lfilizaton,
" Dacd metoda din LY 480-3 nu sdls convenabila predusaord] trebuic 58 recoands o melads de Incertane ates1amed.
¢ [ang melods din CH 400-5 nu 2sse convenab 13, produciloro ebuiz 58 oomande o retodd de noercars alizrnativa.
“ Dacs w exista d farente semnificethve Tntre conlinutul total Zc clor gi continstul de dlorun solubae v apa o incarneile
witaricara aaupra aditivawi implicat, treblie 58 se determing numai zonfnutal o= edorur saluzilz In apd
* Macul de lucsd dl= 1501158 trebuia =4 fie moadricat dupE ourm urmea2a,.

- 3C st marimsa pronel de adithy usz=tla 01 o

- z& utilizeaza azolzlul de zoginil s selajile de lecianat d2 amanio 001 N
CpPeplm tnesreara Uabcis ulileal cimanin GEM L oo continut de S2A mal rels d2 $ % de masd.
¢ Pand a adoplares unii standard suropean la acul de uiilizare, dacd s2 solicis, trabuie 52 se aplice regalie nzlicnals,
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Tabelul 22 - Conditii specifice pentru aditivii plastifianti/reducaton de apa (a consistenta

egala):
glr_t Carasterstics Beton de reterinia |Matocd da ireercare [(Condiji
- = ER 260
i R i Erc&3-1 belon te T;SFF;S E‘r“rc:iijdé:mz Amestecul de Tneaca; =4 Y cO parativ cd
LB m R raferings | et e P gmosiccy dz sanlral
12380-5
g _ La 7 gi 28 zile:
Z fﬁ?mm:‘tﬁ I SN 4?“'.1 E‘T‘m arEM A2350-3:409%  [Amcstecnl de Tnexrest = 17 0% fnd de
COMmprasiune e refennta i e
: : Amestonul do Thenreos <2 % ce volurr
sl el o P 5
2 E:tra’::i“af:a?;.zl-n i il peste amestecul de contcl, rLmzi dasd nu
B : I sunt alte pravedan stabilite dz producgtor

Tabelul 23 - Conditii specifice pentra aditivii suparplasiifianii/cuternic reducator dz apd (la

consistenta =gald)

Mr Carasteristicd  |Oeton de referintd | Vetodd de inoeroxne ol
crt
Mecucerss CH 480-1 bewo de |Tasare BN 12350-2 sau |Ameszcul de incerca: » 127% comaaraly
asei rateriria | raspand re ER 12330-0 [cu amastecul d2 cantral
La 1z
. . Amesacy deincerca: + 140 % 8 de
: Rozistentd la |EN 200 1 hewoa de R : :
2 l;:;-m:rmg;me rafarint 1 rEM, 12330-3:1999 amastaoul de cartral La 28 zila: Amestecul
R Sl o ineescat = 17 5% faga de amaateeul da
ceniral
Coordl MRl Pk Thoerca < & M oo
¥ Gurlinulce 8| -l an 4 pa de | . Arn,agcu dg Inoerca: < 2 % c2 voum
3 m betan fpai =h 12350-7 peste ameslaoul de conlio, namsi daci no
2TASPAT Wi funt ate preveder stabilta de procucitor

S GE -
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Tabelul 24 - Conditii specifice pentru aditivii superplastifiant/putemic reducitor de apa (la
raportul alc =qal)

PE oo omsmy e e g | Makndd da i
ot |Cardstensics Belun de releringg Mk e Canditi
o - |Grogtorca tasan = 120 mm faia de inifial
Uregteres EM 450-1 beton de Z;ﬁ ‘:;: E;IJ, r]iffi% (30 £10; mm
consiswEnte referinta [V '1 2356 ,E ot Crestersa raapand ri > 160 mmn fach de
P initial ©280 +10) nm
n i = |30 min dupa amestecars consizienta
i ivlznkir= 24 EM <80-1 bwlen da -Srgj?;i E;i difegﬁtpl‘f ameaztaeull nutretuie 38 scadd suk
E consisaniai reternia v it e veloaras consistenlg inilizle a amestzculu
3 12350-5 e
a conirol
Fezictenth la EM ZBC1 beton de |pr CN 123803:19688 (La 25 zile: amestacul de inoercal = 90 %
[ Comaresiang refer nta IV faiaé de ameastes Jl d= cantral
P i g Amastasul de incercat © 2 % de volum
1 :_.::n1g1L||t_.|:Ie. E'_:"tvit" t_[}:';"ti%_: II‘\? eonde |p ypa50.7 paste ameslacy] de cor ol numai dacd nu
el REERE Tl zunt alte preveder stgkbilite d2 producator

Tabelul 25 - Condilii spacifice pentru aditivii de ratiners a apei (a consistentd eoald):

Er. Caractariatici Betan de raferints Eﬂgtnc_l; g Conditi
arl. MUTCare
o EM 250-1 bolon de PR Amaslacul de incercal < 50 % a4 de
: e rafarriall EAE amastezul de canfra
Rezistanz |z EM £40-1 beton de  |prEM 123503:1989  La 28 zle: amestacul de incercal = 30

2 COM presiune referria i % fz3 de aresecd da contral
Arestos)] eo Tnoorcat < 2 95 de volum

5 Continul da s T |EM 280-1 beton de EN 12350 peste amestecul de coroal, numai

k betondl oroaspat rotennkd | e dacd nd aunt alle pravecen atahiite ne
producitar

Tabelul 26 - Conditii spccifice centru aditivii antrencri de asr {la consisterta egala):

M. i o 7 S Metodd ce i
Caraserizting 2t oe )

ort Batar ce refednta ety Condit i
Continut ce azr in Ares sl ce incerca: > 2 ce

- - : S R 4A0-1 hetan de : valam pes e mrmslscul de conil

i Roonul proasaat (azl v : : 1
SRR _”}f; : referinga il Gl a Bt Continatul total de azrestedelz £ %

i pand la @ Y% de valumt

3 Caracteristcie goulyl (PN 420-1 betan de CM £50-11¢ Faziond de spat e=e in amestecy| ce

de aer 0 kelonul “rdnit |referimna (U frcereas =< 0,200 0
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Rezizlzns la
|com prasiuie

Enhl 480-1 belo de
referinta

prEM 1 2200-
2 D00

_a 28 e
amesiecul de ncercat = 7£ % fatd
ameziecul da oonl-ul

MEGHASAr.

& Toale concilile se epliza la aselas| ames.ec de ircercat
i Cozajul de referinca neputand fi sabilit, dozajul = “ast raglat astfal "neat 54 sa obfind costinatul da aar

< EM 480-1" este metova de refennta, 2ot i ulilizate alte metode de demiminars a lacloului de spalsre (de
axanplu punelol mad fieal al weladsi dg masurane) cu cond is ca e 9 38 pesta prezenta in mod 2sertial
aceleasi rezultase ca metoda din EM 430-11.

Tabelul 27 - Condiii spacifice pantru

acitivil acesleratori da priza (la consigiantd agala):

Wetcdd de Tnoarcare

Conditn

FM 480-7

PrEM 12390-3:1004

M. Carzcleriglica Beon de ratering

crt.

1 Timp da prizg M AR0-1 markar

5 Rezistanis la =h 430-1 beton de
COMETasLNe refzrinta |

a Contrut d> zer fn |FR 480-1 baton de
betonul oroaspat  (refarirtd |

EM 123507

Lz 2 *2: amestesul de Troersal = 3 min.
[La £ "2 amestzoul de freercat = 500 2% fata
do emestecd o2 certral,

La 28 cile: sineseca de incergal = 80 %
fas ce amestecu] de conmrol La 90 zie:
amestecul de noercat > fat3 de amestesul
e Trwersal a4 22 zils

Ameatocul de Thoareat < 2 5 da walam
pesly gresEou Je sonbol namai caca nu
sunt altz pravedszri stabiliie de preducaion

Tabelul 28 - Canditii specifice pentru aditivii accelerator do intdrira (la consistentd egali):

Bowoa de rekerinta [Metods da iwaarcars

CoAdiii

Fr Z80-1 Leton de prEN 123080-3:1 999

|Hr. b

et Laraztenstces
Rerisbersd in

1 : 5
GOMIesldne refernta |
Confinuk de asr

. Il referintd
prozspel :

EM 4530-1 botonde o 1aagn o

1A 207 21524 he

amasacul de incerear > 130 % fald
U drnsstscL] de conrel

La 20 ' =i 23 sile

ames=cul de incsrcat =90 % fatd
ce amestecl] 42 camral

La s "C stk

amssaall de incarcar = 130 % T4(3

Arnesecyl de Tneemat < 2 % e valurs
peste amestecul de contrel. rumai dasd
ru s.nt alte provedar stablits de
producitor

Y
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Tabelul 29 - Conditii specifice pentru aditivi: intarzietori de priza (la consistenia egald):

r. Caracteristics |WMoranaeton de Fetoda de Cenditi
Crt, refzrinkE nooreanc
[nitial amastacul da incercat » faa
1 Timg de ariza EM 480-1 mortar  |EN 480-2 4t amesionl oo oot = 80 i
Final amestecul ce incercal =lajE de
amestecyil de contal - 380 min.
La 7 il
| .| T=ral T = . IR T i
. Rezistents a EN 480-1 belon s | rEN 12560 f&if‘:igf;;;ﬁ”ﬂ ’;:E”F: L
: slunz arin: Ao G B el il
ROMHErELA refeszAl g arresiac da incarcat = 50 % fats de
drreEs A da eanino)
;EITE.T::}“ J:.Ijaie;i’_r Amestecul de Tnoercat < 2 % de
s rul pac Eh 480-1 bimlor e SN 193507 walum peste amestacul de contrel,
refarirta | = nurrEl e g sunt alte arevederi
sabiilz de producator

Takelul 30 - Conditii specifice pentru aditivi imoermeaabilizanti Tn maga (la consistenta
egald sau raport alt eqgalja:

Mr. Caracleristiza Morter'beton de Metnds ne Caonditii
ik, reterings TNG&rcare
incereEl |3 7 e dupd ¢ ozile de
pastrare: maizrialul de Tacercat < 50 %
1 Absorbiie EN 350-1 morar EN 430-5 de masd fatd do amestecul e control
caplara inzarcatla 28 Zle dupd S0 zile d=
pasTrare amastacul de incersal =80 % du
mesa feld de amesecy na zantml
i Rezisten{a la EN 480-1 hean de prEM 12380-3: La 28 zile: amestecul de Tneecat = 55
COIT presiune sfednzal 1995 % fatd d= amesiacul de conirol
Cantinut de asr "n Amsatesul de Tncarcat < 2 % de valum
2 |Peronul praaspat |=nj 4pg 1 peton e |EN 123507 pasle arnestece] de cont-al, Fumai dazs

referinid |

2Ll alle preveder stabiliiz ce
productor

3 Toate "nearzdris tresuie ealizate fie la cunsisenta epala. fe la rasot alc agal

ol LU B
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Tabelul 31 - Condifii specifice pentru aditivii plastfiant/reducitori de apa/intdrzietori de
priza {la consisten i egald).

LAt B i
N curaaristica | Morerbelun ds Mctedd do Trecears  [Canditil
Ot raferria
Razistenjala  EN 4&0-1 neton da s e La 28 zile: ameslecul de ircorcat = 100
i CEATIIT S AN 1efaringa | REEI Tiou i Y fald do amestecu! ce sontrol
lnitigl: amesiscul ds Tnoercal »
Sl ameslzeul da eontral + 90 min. Final
AN - il
2 Tinpde priza  |LMN 4U0G-1 morkar EN 482-2 st de fnbiica: o s bl v
conlrel + 380 min,
: 5[]
5 - - |EM £83-1 beton do TE'?'E:'E EN 1,2““*G Z in amestecul ds Tncerzat > 5 9%
3 Raducers=a apsi o : sal rdspandre EN 3 5 :
reforntd | comparaty ¢l amesecul ce sontrol
123583-5
. Arnesieoul de Tnearcat <2 ' [ce volum)
; G_{mt”'” dF B30 EN 480-1 beton de i pasta amastasul dg cantal, nuinmai daca
5 i Lralanul s EM 12280-7 : : b
£ refannfa | | N sUNt alte prevadan stakiite de
proazanat : -
arcducslen
[N —

Tabelul 32 - Conditi spacifice pentru aditivii superplastifiantifputernic reducatori de

apa‘intarzisteri de prizé (la consisiantd egald):

Mr. o e |Mordarbeion de ST | —
il Caracteriztica refena Metoda de “warcara | Conciki
B La7 zle:
P ; $ amaostzcul de incerca; » 100 % fal3 ds
Hezig la EM £50-1 hawon de oy :
1 s ?E.l“_ ol b de | EN 12380311208 [amesta da rontral La 28 Als:
COTIRrosiure raferind | o
ames=cul de incercat > 115 % fald de
gines s de cantral
Initial: ameslecel ge ncereat =
5 Timo de prizs  |FM 480-1 morar =[] 480.7 gmestecy de Pun1rn| = 80 min. Firal:
aneslecy de ncoreat -2 amesac da
(eantra - 360 min.
nl: et ,:' - N 'q" = - = o g ; e r -\.I
C }lLHII.LIl'LEdEI EN 460-1 belon de T o ; ﬂeutecui_:jc noecrcal _2 _.{ (e volu |,_
4 I Delannl B FM 22507 Jesle amestacul d2 canfral. auma dasa
refednta | iz
proaspat nu sk stabil altfe ds praducato:
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Tabelul 33 - Conditi specifice pentru

apd/intdrzietor! de priza (1a raport a/c egal)

aditivii superplastifianti/putemic reducaton de

|Nr. Carazioristics Matar/etan de Meloda de tTneercare Conditn
ot reterinta
; B min Jdopd addagare, corsistela
Y = 1
’ Mantinzraa CH £00-1 beton de Eﬁ ar;i E;Jii:afmg amestecului de ircerzat nu trebue za
consistente referria v ?235!’3 g ' scads sub valoarea consistentei
amneasteculiui de contral
2 F=zistema la EM £80-1 acton dz |prER 12350- 3:1999 Lo 28 o amestecul deTheerco: = 90 %
compresiune referinta I\ faté de aneslecul de control
|— e s i i
Tantinut e azr EN 490-1 seter d Amestec | de incercat < 2% (de volum)
3 in balenul Faferint SRR \ER v pesma amestecul de control rumazi caca
CHOEHSEE. - tﬂ nu esle slabilil allfal de producsbo

priza {la consistentd egala):

M. L hortzribeton de L o i
T : il e o & c
o |Caracterisics Sefiringa lMetocd de incercare |Condiii
Rezislantd a Et 450-1 belorn de " P Lz 28 zile, amezstecul de ‘roercat = 100
o ; - e ) E E 3
; compresiuie refcringa | PraN 12390-31998 g rote e arastacul da sontrol
~inp e przd Lz 24 °C amestecul de ince-cat > 30
2 initial ' EN 450-1 mortar EN 480-2 min. La b "C amestecul de Meercat = 30
* % fold de ameswecu oo control
= Tesars EM 12350-2 S e ;
4 Reducerea apai EN 4:-:'1- | brtor de. sal. raspirdics EN Inai 1-:este_bul Cle incerzal = 5 % _
refariniz | 19505 comparativ o1 amestecul de contrel
Contrut dz zer . |Amastecnl de incercal < 7 ¥ {ela winlum)
bt LM 430-1 bzisn de ;
4 in betonul refarintt | EN 12350-7 peste armastecul de contro numa daca
proaspat ' A eele slmh i allz) de prodechtor

autarizat n conformitate cu G

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

Amestecul da bator proiectat

Alagerea compsnan;ilor gl stasilirea compozitie! betonului proizctat so face de cétrs
producstor pe baza uror amestecuri preliminare shilite si verificate de cdtre un abarator

—

785/1967. in absanta unor date antsrioars se recomanda

vfectuarea unor amestecur praliminare. In acss: caz producdiorul slabilaste compozitia
betonului astfel incét sa aiba consistznta nocosard, sé nu s2 segrega §i 83 se compactezs
usor. Batonul intarit tresuie sa corespunda cerintzlor tehnice pentru care a fost proiectat 5iTn
moc special 58 aiba rezisienta la compresiung ceruld. in aceste cazur, amestecurile de
proba ale oelonului In stare intdrita rabuie s8 fie supuse incercdrilor nentru delerminarea
caractoristicilor de durabilitate previzute in aresentele caiete de sarcini si pentru verificarsa

- -
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Tndeplinirii conditiei de dasa. Betenul trebuie =4 fie durabil i 55 realizeze o buna protectie a
armaturilar,

Compozitia belonului rebuie proiectatd avand in vedere prevederilz ME 012 si
particulanzarile prozentate in prezentul caist de sarcini in cazul amestecului projiactat trebuie
gpacificate urmatoarele date de baza:

- clasa de razistents;
dimensiunea maxima a granulsi agregatslor si zona de granulozitate;
consistenta betonulul proaspét;
dale privind compozitia betonului:
s raportul A/C maxim;
» lipul 3i dozajul minim de cimant;
v Tipul si procentul de adibiv;
» gradul de impermsabilikate ablint;
= gradul dz gelivitate obtinut;
gradul de omogenitate asigurat la prepararea betonului
- lipul de agreqgate;

Compozitia praiectaid a betenului se supune aprobarii beneficiarului impreund cu

certificatele de confarmitate a calililii si bulstinele de analizi ale componantelor din retata.

PREPARAREA BETONULUI

Fersonalul implical In aclivitatea de produczre si control a betonului va avea
cunosglinisle si experienta recesasd si va i atestat intern pentru accastd activitate.Pentru
operajivnile de dosare si amestecare ale betonulyi toate instalatile gi echipamentele din
dotarea unitifilor de preducers a bhetonului trebuie sa asigure prin buna lor functionare
cerinfele venliu acest gen dz lucrari si sa fie atestate de cétre organismele recunoscute in
dormeniu,

La dazarca materialalor components ale betonului se admit urmatoarele abateri:

a) agregale + 3%
h) ciment siapd + 2%
c} aditivi = 5%

Aceste abatari se refard la dasarea componentilor, respectiv |a erori ale operatorului
la presdrdre.

Pentru amestecarea hatonului se pot fologi betoniare cu amestecare fortatd sau cu
caders literd. ir cazul ulilizarii agregatelor cu granulz mai mari dz 40 mm, se vor folosi
Aumai ocetoniere cu cadere libars.

Frin amestecare trohuie e84 s2 obtind o distrbulie cmogenda a mazenalelor
componenta si o lucrabilitats constanta.

Ordinea ce irtroducere a materialzlor componente in batonierd se va face Tncepand
cu sortul de agregate cu granu'a cea mai mara.

Amestecarea compaonenlilor betanului s2 va ‘ace 24nd la obtinerea unui amestos
omogen. Durata amestecarl dssinde ce tipul i compoczilia betznu'ui, de conditile de mediu
5! de tipul instzlatiel.

Durata ds amestecare va fi de czl outin 45 soc. de la introducersa ulbmului
component,

Nurata d= amastecare se va majoera dupsd caz pantru:

» Utilizarea de aditivi sau adaosur:
» perinade de timp friguros
» utilizarea ¢e agregate cu granule mai mari de 31 mm;

L -
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« betoane cu lucrakilitate radusa (tasare mai mica de 50 mm).

Temperatura betonului proaspat la inceperza turnarii va fi cuprinsa Tntre 5°C si 30°C.
Durata de ncarcare a unui mijloc de transoort sau ¢ mentinere a betonului Tn suncanul

tampon va i de maximum 20 minute.

La temminar=a unui schimb sau |a intreruperga prepardr betonului pe o duratd mai
mars de o cra esie obligatoriu ca toba kbetonierei s3 fiz spdlaka cu jet puternic de apa sau
apa amestecatd cu pietg gi apol imediat golita comolet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la stalii, fabrici de betcana) execulaniul
trebuie 83 aibd informatii de la producator In ceea ce priveste campaoritia betonului pentru a
putea efectua turnarea si tratarea betonului in condifii corespunzatoare, pentru a2 puisa
evalua evelutia in timp a rezistentel i durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebule furnizate utilizatorului (executantului) Thainte de livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului pentru fiecare livrare a belonulul urmitoarele informatii
tle bazs:

e denumirea statiei producdtcare de beton:

» denumirca organismului care a efectuat certificarea de conformitate a
batcnului, seria .

= Inregistrani certificatulu’ si actul daveditor al aizstar statie

s dala gi ora exacla la care s-a efectuat incircarea §i precizarsa orel la care s-a
realizat primul contact Intre ¢iment si apa;
« rumarul de inmatriculare a mijlocului de transport;
= cantitatza de beton (m#)
Bonul de livrare trebuie sa dea urmatearele date pentru amestecul (compozitia) proizctat(s):

- clasa de rezisiznla;

- tlasa de consistenta a batenului;

- tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

- lipul de agregate si granula maxima;

- lipurile de aditivi s/ adaosuri;

- date privind caracteriglicile de durabilitate ale hetonului {22 gradul de
impermeabilitate, gradul de gslivitate, 2tc) Th conformitate cu cerintelz de
durahilitzie stabilita orin prezentul caiel de sarcini,

- clasa de rezistenis;

- data si ora plecarii din slalie;

— data gi ora sosirl Ta loeul de punere Tn operd:

= confirmaraa de primie a hetonului:
ermparatura batonului 12 livrare gi temperatura madiului ambiant 12 locul de
punere in opera,
rezuilalul determinari consistzntel betonului, delerminare efactuzatd la locul
de punare in opera.

Duecd maximum 30 de zile d2 la livrarea oelonului producsterul este obligat sa
elibarase un certificat da calitate pentru betonul marfi.

Rezultatelz necorsspunzatoare oblinute pentru probzle de beton intarit wor 0
comunicate utilizaterului In termer ds 30 de zls de la livrarea betonului, conditie ez va fi
conssrmnata coligatoriu in cuntractu! incheiat intre parti.

De asemenea o alla cundfiiz oo va f consamnats obligaloriu in cortractul Tncheiat
intre executantu. lucrérii sl producatorul de beton este prezentarea retetei in vederea

R
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supunerii aprobarii bansficiarului impreuna cu rezultatele obtinute pantru hetonul proiectat,
retetd ce nu poate 1 consideratd ca find secreta fafa de beneficiar.
Stabilirca compozifizi betonului se va efectua Th conformitate cu prevederile NE 012,
Reteta inaintata spre aprobare beneficiarului va fi Tnsotiia in mod obligatoriu de
urmétoarale data:

- dozumentele de cerfificare a calititii materialelor utilizate in reteta si
agrementsie tshnice pentru materizlele zare nu sunl cuprinse in
reglementarile tehnice remanesti;

- buletinzle de analizd pentru verificarea calitatii materalelor utilizate Tn refeta;

- cerintele de durakilitate prevazute de groiectant

- gradul de omogenilale asigural la preparares betenului

- caloulul privind stabilirea compazitilor de bazd si preliminare, Tn
confarmitate cu prevaderile NE (12

- rezultalele ohlinule aldc a varsta de 7 zilz cat si la 28 de zile pe cllindri g
cuburi,numarul de epruvete supuse incercari find dz minim 12{cate € pentru

fiecare varsta din care 3 pe cilindri 5i 3 pe cuburiy;

ARMAREA BETONULLUI

Ofelurile pentru betonul armat trebuie 54 se conformeze | Specificatiel tehnice privind
cerinte si criterii de performantd pentru otelurile utilizals in structun din beton’.

Tipurilz de alel utilizate Tn elementele de beton armal bebuie sa indeplineascs
conditile prevazute in standardale de produs STAS 43811 pentru OR37 si profilate PCS2.

Ofelurile d2 alte tipuri inclusiv provanite din import, trebuie =i fie agrementate tehnie
SU precizarea domeniului de ulilizare.

Livrarza otelului beton se va face in conformitatc cu reglamentarile n vigoare,
nsotita de un document de calilate (certificat de calitate/inspestie. declaratie de canformiiale
a calitati) si ducad cerificarea produsului de un organism acraditat, de o cople dupéd
certificatul de canformilzie.

Decumentele ce Tnselesc livrarsa ofelului beton ce la producator trebuie sid centingd
urmatoarele informatii:

¢ denumirea si tipul d= ofel, standardul utilizat;
» toate informatiile penlru identificarea loturilor;
¢ reldlates neld,
+ valorilz determinate privind ariterille d= cerformanta.Fiecars calac sau lagdluri di bare
sau plase sudate legald care va conting:
marca pradusului;

- Tipul armaturii;

- numarul ictului si al calacului sau legaturii;

- greutatea natd:

- szmnul CTC

Otlul livrat de furrezori intermadiad va fi Tnsolil de un cernificat privingd calitatea
produselor care va canfing toate datale din documentzale de caliute sliberate de producitarul
2elului 2eton.

Barsla de armaturd, plasele sucaic si carcasele prefabricals dz arrdturd vor fi
transporiate si derositate astfel Tncét 58 nu sufere deteriorii sau s3 prezinte substanis cars
pot afec’a armé&tura gi'sau betonul sau adeiznta beton-armaturs.

Oteludle pentru amatur trebuie sa Fe denazitate separat pe tipur s diameire Ta
spalii amenajate si dotate corespunzéior, asilel incat sd asigure.
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cvitarea conditiilar care favorizeazi corodarea armaturii,

L}
s evitarea murdarnn acestora cu pamant sau atte matariale;
s asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment gi diameatru

Controlul zalitdtii otelului se va faes in confermitate cu prevaderile NE 012,

Fasonare barelon, confectionare si montarca carcasalor de armaiurg se va face Tn
strictd confarmitate cu prevederile proisctului.

inainte de a se trece la fasonarsa armaturilor, executantul va analiza prevedarile
proiectului, finand seama de pasibilitdjile practice de montare si fixare a barelor. precum si
de aspecte tehnologice de betonare gi compactars. Daca 3e considera necesar se va solicita
regxaninarea de catre proiectant a dispozitilor de armare prevazuls in proiect.

Armatura trebuie taiatd, indoitd, manipulata ast'cl inzat sa so ovite:

v detariorares macanics (de ax.: crestatur, lovir, ste):

= ruperi ale sudurilor in carcase siplase sudate;

» contactul cu substanis care pot afecta preprigtitie de aderenta sau pot produce
pracsse ds coroziung.

Armaturile care se fasonzaza trebuie sa fle curate sidrepte, scop in care se vor

indeparla
» eventuale impuritdli de pe suprafala barelor;
»  fuging n special 11 zanele Tn care barele urmeazd a fi innddite prin sudurd.

Dupd indepartarza ruginii reducerea secjiunilor barelcr nu trebuie s3 depdseasca
abaterilic prevazute Tn standardele de produs.

Otelul-betan livrat Tn colaci sau barele indoite tiebuie s4 fie indreptate Tnaintz des a se
praceca la tiierc si fasonarz fdrd a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea
maxima nu va degasi 1 mmm).

Barele [&iate si lasonals vor fi depozitate in pachetz etichetate, Tn asa fel Tncat sa se
ruite confundarea lor §i 54 se asigure pastrarea formei 3i curateniel lor pans in momentul
rmontarii.

e Interzice fasonarea armdalurilor la temperatur sub - 10 "C. Barele cu profil periodic
t digmetru mai mare de 25 mm s2 vor fasona la cald. Fasonarea, montarsa si legarea
armaturilor sa vor executa in conformitate cu prevederile NE 012 respecland abatorile limits
indicaie in respectivul normativ,

Alegerea sistemului de Tnnadire se face cantorm prevederiler oroiectului si conform
prevederilar  STAS 10107/0-20. De reguli inniddicea armiturilor so realizeazd prin
suprapunere “&ra sudurd sau prin sudura functie ds diametrul / tipul bareler, f2lul solicitari,
zonele elernentului (de ex.: zone plasice polentiale ale elemenleler participante la struciurd
sntiseiamice).

Procedsels de innadire pot f realizate prin:

* SUprapunsre;

« sudurd

mansoana meatalc-tarmice;
¢ MIANSOLANS prin orasare.
Innédirea armdturilor wrin sugrapunars trcbuie €4 se faca 'n conformitaie cu
pravedarilz STAS 101070

Inridirea armaturilor prin sudurd se poate face prin procedss de sudare chisnuitd
(sudura eleckica prin puncle, sudare electricd cap la cap prir topire intermediara, sudare
manuald cu arc slectric prin suprapunere cu eclise, sudare manuald cap la cap cu arc
electic - sudare Tn coctlie, sudare in semimanson de cupru - sudare T1 mediu de biaxd de
caroon] conform raglomentarilor tehnice specifice referitoare la sucalea armaturilor din otel -
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beton (C 28 =i C 130). Tn care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de
sudurs si conditiile de execulie.

Nu s& permita folosirsa suduri fa Thnadiriie armaturiler din oteluri ale caror calitati au
fost imbunatiiite pe cale mecanica (sdnma rasa).

Utilizarea sistemelor de innddire prin dispozitive mecanice (mansoare melala -
termics, prin presara saul alte praocedee) este admisa numai p2 baza reglementarilor tehnice
specilice sau agrementelor tehnics.

La innadirile prin bucle, raza de curburd inferioard a buclelor trebuie s3 respects
prevederile STAS 101070,

FPentru asigurarea ia execufie a stratului cde acoperire preiectat trebuie reaiizatd o
dispuriere corespunzatoare a distantiarilor din materiale plastice, mortar. Este intorzis3
utilizarca distantizriler din cupoane metalice sau din lemn.

in cazul in care nu se dispune de sortimantale si diametrels pravdzute n proiect, se
zaate oroceda la inlecuirea acestora numai cu gvizul proiectantului.

Distantele minime respectiv maxime rezuliale inlre bare pracum si diametrels minime
adoplale frebuie sé indeplinecaschd conditiilz din STAS 1010740 sau din alte reglemsntar
spocifico.

Inlocuirea sz va inscrie in planurile de exscutie cara se depun la cartea canstrustisi,

COFRAJE 51 SUSTINERI

Calrajzle si sustinerile trebuie sa asigura chtinarea formei, dimensiunilor gi gradului
de fin'sarz prevazute Tn proiact pentru elementele ce urmeazd a fi executate, respectandu-so
inscrisrea in toleraniele admisibile conform NE D12,

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel Tncédr 58 fie capabile 28 raziste ia tcats
actiunile o2 pot apare in timpul procesului de executie. Cofrajele trebuie s3 ramana stabile
pana cénd betonul atinge o rezistertd suficientd pentru a suporta efarturile la care va fi
sugus la decafrare, cu o limitd acceptahild de sigurantd.

Cofrajele 5i susingrils trebuie 3a fiz suticient de rigide pentru a asigura salisfacersa
tolerantslor pentru structurd 3i 3 nu afecta capacitatea porlanli.

Cofrajele vor fi dispuse astfzl incat 33 fie posibild amplasarea corecld a anmiturii, cat
sl realizarea unei compactari corespurzatoare a betonului.

Cofrajele i sustinerile vor fi proiectate g mantate in conformitate cu reglementsrile
Lhnice in vigaare,

Ordinea de montare si demontare a cofraclor trabuiz stabiltd asttel Theat sa nu
produca degradarcs clementslor de belon cofrate sau compenentele cofrajelor si
sustinerilor,

Cofrajele vor i proiectate si montate asifel fneat s& permitd decolrares  FErd
deteriorarea sau lovirea betorului.

‘mkinarile dintre panouria cofrajului trebuie s3 fa etansge.

Suprafata interioard a cofrajului trebuie sd fie curatd. Substantale de uagzsre a
cofrajului rebuie aplicate Tn stratus unifonme oe suprafala interioara a cofrajului, iar betanul
trebuie turnat cal limp acesii agenti sunt sficienti. Trebuiz luata in considarare orice influenid
daunatoare posibila asupra suprafsfei betonulul, a acestor substants de decofrare. Agentii
de dzcocfrare nu trebuie s& pateze betondl sau sd alecteze durabilitstea betonului sau s3
corodeze cofraju.

Agentii de decofrare frebuic s3 se aplice usor $i 2a-ai pastress propristatile
nzschimbate, Tn conditile climatice de execulie a lucrarilur. Alzgerca agartiler de decofrare
=g va face pe baza raglementirilor t2hnice sau a agrementalor.
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MNu se admite turnarea betonului in cofrajele care nu au fost unss in prealabil cu
agenii de decofrare.

Distantierii cofrajului, Bsati in betan, nu trebuie 3 afecterse durabilitalea saul
aspactul betonulul.

Cofrajul va fi execulat gi finisat asifiel incat sa nu existe pierderi de parti fing sau 53
producd pete pe suprafata betenului.

Pizscle Tnglobale provicoriu pot i necesare pentru mentinerea fixd a cofrajului sau a
hareler de armaturd pdna la Intirirea betonului, Diskantierii nu lrebuis sa inlroduca Tnearcar
suplimentare inacceptabila asupra structurii, nu ver reaciiona cu constituentii cetonului sau
cu armatura gi nu trebuis sé praducs pitarsa suprafetei de beton.

Manipularea. transportul si depozitarea cofirajelor se va tace asifel incit =4 se
evite deformarsa si degradarea lor Esta intorFisd depazitarea cofrajelor direct p2 pamant
sau depozitarea altor materizle pe stivele de panauri de cofraje.

Inainte de fnceperea operatiei de montare a cofrajelor se vor curdta gi se vor
pregéti suprafetele care vor veni Tn contact cu beionul ce urmeazd a 26 fuma & & va
veriflica pazilia armaturilar. Monlarea cofrajelar va cuprinde urmatoarele aperatii

= trasarza poziliei cofrajelor:

s asamblarza si sustinerea provizorie a panaurilor

e werificarsa gi corectarea pozitiel panourilor;

& incheigres, legarea gi sprijinirea definitiva a cofrajelor

Tn cazurile Tn care elemantele de susiiners a cofrajelor reazema diract pe teren se
va asigura repartizarca solicitarilor findnd seama de gradul de compactarz siode
posibilitdtile de nmuiers, astfel Thoadt 84 sa avite producerea tasanlor. In cazurile Tn care
terenul asta ingnelat sau expus inghetului reremarea sustinerilor se va face astfel Tneat
58 se evite daolasarea acasiora Tn funciie de conditiile de temperatura.

in vederea asigurarii unei exacutii corecte a cofrajelor, s= vor efectua  verificir

elanicale astiel

¢ oreliminar, conirolandu-ge lucrdrile pregaticoars si elementels sau
subansamblurile de cofraj si susiineri;

» In cursul executiei, verificAndu-se cozitionarea in ragort cu trasarza 5i modul
de fixare al elementelor; final, receptia cofrajeler gi consemnarea constatarnilor
intr-un ragistru de process verbale pantru verificaresa calitafii lucrdrilor ce devin
ascunse (preces verbal de receplie calitativa).

» n cazul cofrajglor care se irchid dupa montarea armaturilor se va redacta un
proces verbal commun pentru cofraje si armaturi.

TRANSPQORTUL 31 PUNEREA [N QPERA A BETONULUI

Transportul setonului trenuie efectuat ludnd mdsurnile necasare pentru 2 praveni
segragaraa, pierderea componeniilar sau contaminarea belonului.

Mijloacels ce transoort trebue sd fie etanse. pentru a nu pemmile picrdoca
laptelui de cimeani. Transporiul betoanclsr cu tasare mai mare de 50 mm, s2 va faze cu
autnagitatoars, iar al betoanelor cu tasare dg maxim 50 mm, cu autobasculante cu
bend, amenajate carespunzdtorn

Transpoitul local al betonului se poate sfectua cu bene, pompe, vagoneli bensi
transportoare,joheabur sau temberoane.

T2 fimp de arsild sau ploziz, in cazul transportului betonului cu autobascularta
pe o dislanta mai mars de 3 km, suprafaia liberd de hetor trebuie s3 fie prolejald. astf=z|
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incdt 84 se evite modificarea caracteristicilor betonului ca urmare a modificarii
continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde Tn special de compoziis aetonului
si condifiile atmosferics. Durata de fransport a2 considerd din momentul incarcar
mijlocului de lransporl 3 sfargitul descarcani acestuia si nu poate depasi valorile din
taelul de mai jos pentru cimentur de clage 32 542 5 decat daca ze utilizeaza aditivi
intarzietori.

Durala maxima de ranspart a betonului cu autoagitatoare:

Tabelul 35

Teunperalurg ameszlecula dz szion (7€)

Jurats masima d= tansoort, (minge)

cirmenlun de clewsa 52,5

wirrznr oz olasa ~ 42,0

10"« | < 300

a0

(35

t= 107

rit

al

Iamperatura betonului proaspat, Thaints de turnare trebuie sa& fie cuprinsa ntre {(5-301°C.
In cazul transecortului cu autabasculante, durata maxima de transpart s va reduca cu
15 minule fata de limitalz din tabelul anterdar,

Exccutaraa lUcrarlor de betaonare poate £4 Tneeapd numai dacd sunt Tndeplinils

Lurmétcareleconditii:

1 intacmirea procedurii pentru betonarea obisctului in cauza si acceptarca acesteia de

calre investitor:

+  sunt rzalizate masurile pregatitcare, sunt aprovizionate si verificate materizlele
componente (agregate. ciment, aditivi, adacsuri, ste.) g1 sunt Tn stare de funclionare
utilajele si dotarile necesars, Tn conformitale cu prevederile proceduri tehnice do
xeculie in cazul betonului pregarat pe santier;

= sunt stabilite s1instruite formaliile de lucru, In ceea o2 privests tehnologia de executie

31 masurile prvind securitatea munci si PSI;
o 3u fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofrajz si armaturi (dupa caz);
= In cazul in care de la montarea la receptiorarsa améturii a trecut ¢ perioada
ndelungats (paste 6 luni) este necesard o inspectare a stErl armalurii de catre o
comisie alcatuita din bencficiar, executant, proiec.ant gi reprezentart al Inspectaratului

de Stat Tnh Constructii care va decide oportunicatca expertizarii stari annaturii de
un expart gau un instifut de specialitate si va dispuna ofectuarea ei in orice caz,
2 conslald prezenta cfoctivd a ruginii neaderent2, armatura - dupd curatire

catra
daca
nu

treblie sa prezinte o ieducess a scotiunil sub abaizrea minima prevazulid in
standardele de produs, se va aroceda apoila o noud receptiz calitativa:
= suprafelele de beion turnate anteror i intarit, care vor veai in contact cu batonul
proaspat. vor © curdtatz de pojghila de lapie da cimant {sau de impuritat]), suprafatele
nu trebule s& preznle one necompactate sau segregate si trebuie 33 aiba rugoz tatea
Necesard asigurani unci bune legaturi tnire eelz doua betoane;
= sunt asigurate posibilicali de spalare a utilajglor de transpost si punee Tr operd a

botonului:

s sunt stabilite, dupd caz, si pregatte misuarile ce vor fi adoptaze pentru continuarea
betonari Tn cazul interveniei unor situatii accidentalz (statie de betoars si milouaze de
transport de rezervd, sursd suplimentard de energie elzciricd, materiale pantry
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protejarea betonului, condifii de creare a unui nogt de lucry, un vibrator de rezerve,
ale.);

= fU ga Thtreveds posibiiitatea inteventisl unor conditii climatice nefavorabile (gar, ploi
abundente, furdund, etz.);

¢ Tn cazul fundatiilor, sunt prevdzuis mésuri da dirifiare a apelor provenite din precipitaiii,
astlzl incat acestes s8 nu se acurmulzze 1 zenele oz urmearza 1 se betonsa;

¢ sunt asigurate conditile necesars recoltari probelor 13 locul de punere Tn operd &
elecludrii delerminarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul
de transport;

»  este stabilit locul de dirijare & evenlualclor renspoduri de belon care oo indeplinesa
condgitiile tehnice slabilite gi sunl refuzale,

In baza verficari indsplinivii conditilor mantionate anterior se va consemna

aprobarea
nceperii betonarii de catre: Respansabilul Tehnic cu Excoutia, reprozoontantul beneficiarului
gl In cazul fazelor determinante proieciantul ¢ reprezentantul 152, in conformitate cu
orevederile programului de control al calitatii lucrarilor - stabilite prin contract.

Aprobarea nceperii balandrni trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari. Tn
cazurile in carg:

s au intervenit evenimente de naturd 53 madifice situalia constatata |a data aarobarii

(intemperii, accidente. reluarea activitafii |a lucrarile sistate si neconsarvate);

« betonarca nu a inseput n intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

inainte de turnarea betenului, trebuie verificatd functinnarca corectd a utilajelor

pentru transportul local si compactarea betonului.

Se interzice Tnceperea betondrii Tnainte de efectuarea verificarilar si masurilor indicate

mal sLs.

Betonarea unsi constructi va fi condusd nemijlocit da conduecatorul tehnic al punctului
de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supravaghe respectarea strictd a
prevederilor caietulul de sarcini 1 a procedurii tehnice de exscuiie.

Betonul va fi pus Tn lucrare la un interval cét mai scurt de |a aducerea lui l2 locul de
turnare. Nu s& admite depdsirea duratei maxime de transpert si madificarea consistante
hetonului

Prelevarea probelor de betan sl delorminarea consistentei si temperaturii betonului se
va realiza 13 'ccul de punare Tn operd numai de catre un laborant aviarizat I8¢,

La wrnare betonului trebuie respactate urmatoarele -eguli generale:

« cofrajele de lzmn, betanul vechi sau ziddrile - cars vor vani I contact cu bstonul
preaspat - vor 1 udate cu apd cu 2+3 are inainte si imediat inairts de turnarea batonului,
dar apa rdmasa in denveldr va fi inldturata;

= din mijlocu| de transport, descarcarsza hetonului sz va face direct in; bene, pompe, benzi
transpurloare, jghzaburi sau direct in lusrare ;

¢« daca betonul adus |a lecul de punere in lucrare nu s2 incadreazi in limilels de
consistentd admise sau crezinta segregir, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in
lucrare;

+« Indllimea de ciddere liberd 8 betonului nu trebuie sa f'e ma maiz de 3.00 m - in cazul
elemenizlor cu l@time ce maximum 1.00 m - si 1, 80 m - in celelalte cazuri, inclusiv
=lemaoria de suprafald (placi, fundati, ete.);

« batonarea elementelor cofraie pe indliimi mai mari d2 2,00 m se va face prin feresire
laterale sau prin intermedicl unui furtun sau tub (alcdtuit din bonscanes de formé
tronconicé), avand caoatul inferior situat i2a maximurm 1,50 m de zona care se bhetoneazi,
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hetonul trebuie sa fie rAsgandit uniform Tn lungu! elementului, urméarindu-se realizarea de
stralur! orizontale de maximum 50 cm Thaltime si turnarea noului strat inairte de
inceperea orizei betonului turnat anterlor;

SC var [ua masuri pentru a s evita deformarea sau deplasarea armdhrilar faté de pozitia
prevazuta. Tndeosebi pentru amaturile dispuss la partea superioard a placilar n conscla:
daca tctusi se var produce asemenea defecte, ela vor fi corectate in timpul tumarii:

se va urmdri cu aten;ie Inglobarea completd Tn beton a armaturii, respectandu-se
grasimea stratului do zcoperire, in conformitate cu prevederile projeclului;
nu este permisa clocanirea sau sculurarea arméturii Tn timpul betonarii si nicl asezarsa pe
armaturi a vibratorului;
in Zonale cu armaturi dese se va urmdri cu toatd atentia umplarea completd a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipc sau cu vergele de ofel, concomitent cu
vibrarea [ui; In cazul In care nici aceste mdsuii nu sunt ficiznte, se vor crea posibilital de
acces lateral al betanului, prin spaiii care 3 permitd patrunderea vibratorului;
se va urmari comportared $i mentinerea pozitiel inifiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se mdsuri operative da remedizsre Tn cazul unor deplasiri sau codari:
cireulafia muncitorilor si utilajului de transport in timpui betondrii se va face pe podine
astfel rezemate Incat sa nu se madifice pozijia armaturi; este interzisa circulatia dirsctd
pe armaturi sau pe zonels cu beton proaspat;
belonarea se va face continuu, pana |a resturile ce lucru prevazute Tn proiect sau
arocedura de exooutis;
durata maxima admisd a intreruperilor de betonare, pentru cars nu esto nacssaré luarea
Unor masur spreciale la raluarea tumdril, nu rebuie sa depascasca timpu! da incepere a
jprizel betenulul; In livsa unor determinari de laborator, aceasta se va considzra de 2 are
de la prepararca betonulul - Th cazul cimenlurilor cu adaasuri - si respectiv 1,5 are, in
cacul cimentunlor fard adaosuri.
in cazul Tn care s-a produs o intrerupera meai mare, reluares betondrii este penmisd numai
dupa pragitirea suprafetelor rosturilor;
instalarea padinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelar de transport local al
batonului pe plangeels betanate, pracum si depozitarea pe ele 2 uror schelz, cofraje sau
armaturi este permisa numai dupd (24+48) ore, *n lunctie de temparatura mediului si tipul
de ciment utilizat (dz exemplu: 24 cre dacd tcmperatura este de peste 20°C si sc
folaseste cimenl de tip | de clasa mai mare de 32,5).
Bitonul va fi compactat aslfel incat sd conting o cantitate minims de aer oclus,
Compactarea batonului este obligatarie si se poate face prin diferite procadas, funciie

de consistenja betonulu, tipul elemerlului, tpul elementului, ete. In general compacaraa
mecanica g betonuliui se face orin vibrars.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci n paralal, dupd caz cu

siocdniraa cofrajelor) Th urmataarels cazur:

= ‘ntroducerga [ beton a vibratarului nu este posibild din cauza dimensiuniler sectunii
sau desim’i armalurii si nu se poate aplica slicient vicrarea externa:

w  [Prtreruperca functondni vibratorului din diferite motiva, 23z in care nelonarea frobuis
S8

+ confinue pand la pozitia corespunzétoare unui rost;
s& prevede prn regementar speciale (setan fluid. hetoans monogranulare).
In timpul comgaactari betonului proaspit se va avea grija sa se evite deplasarsa si

ngradarea armaturilcr $ fsau cofrajelor

Rzlenul trebuie compactat numal alata timp cdt este lucranil,

1B
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In masura In care este posibil se vor evita rosturile de luery, organizandu-ss execulia
astfel incdt betonarea 24 se faca fara Tntreruperz la nivelul respectiv sau Tntre daoua rosturi de
dilalare, Cand rosturile de lucru nu pol i evitate pozitia lor trebuie stabilitd prin project sau
pracedura de executie.

Numarul rosturilor trebuie sa fie minim pentru c2 ele pot avea rezistenta mai mica la
intindere sau forfecare in comparafie cu restul structuri in cazul in care sunt tratate
necorespunzdator. Oe asemsnea axistd niscul do diminuare a impermeaahililadlii inorosl ou
consecinia Tn reduceres gradului de protectie impotriva coroziuni armaturii.

RFosturile de lucru vor fi localizate in zone ale slementelor (structuril) cars nu sunt
supuse la eforturi mari in timpul exploatarii.

Rosturile de lucru vor fi realizate [inandu-se seama de unmaltvarele cerninle;

a) suprafata rosturilor de lucru la stdl2! gi grinzi va ti de regula perpendiculard pe axa
acestora, iar Iz pldci si pereti va fi perpendiculard pe suprafata lor;

bty Irastarea rosturilor de lucru:

= spdlare cu jet de apa i asr sub prasiune dupd sfarsilul prizei belonului {cea. 5 are de |a
betonare, functie de razultatele incercdrilar de labaratar);

+ Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curaata indepartindu-se betanul
ce nu a fost bine compactat sifsau se va freca cu peria de sa3rma pentru a inldtura
pojahita de lapte de ciment si ericare alte impuritafi dupa care s2 va uda;

a naintea betondrii betonul mai vechi trebuie uscal |3 supralald si s34 absoarbd apa dupi
regula betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantats”.

La structurile din betan impermeabile rosturile trebuie de asemenea raalizale impermeabile.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand batonul a atins o anumitd razistenta.

Trebuie avate Tn vedere condifiile speciale ale decofrarii clomentalor din beton care au fost

supuse Inghetului in faza intarini (pantru betonul neprotejal).

Elernenlele pot fi decofrate in momentul in care batonul ar2 o rezistenta suficientd
acntru a putza prelua integral sau partial. dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate.

Trebuie acordati o atzniie daosebiid elemantelor de constructie care dupd decofrare
suportd aproape Intreaga sarcina prevazuta in calcul.

Sunt obligatorii urmatoarelz valori ale rezistenigi la care se poate decotra:

» parfile laterale ale cofrajelor se pol indspaita dups ¢z betonul a atine o rezistenta do
minimurn 2.5 N/mm® astfel incat fetele si muchiils slemantaler 53 nu fiz detaricrate:

« cofrajele fe;elor interioars la gl&gi gi grinzi se vor indeparta mentindad sau remontand
popi de siguranta. atunci cand razistenla helonului a atins fatd de clasd, urmatoarels
procente:

- 70 % pentru elemante cu deschideri de maximum 8 m
- 85 % penlra glemante cu deschideri ma maride & m
Fopii de sigurantd se vor Trdeparta atunci cdnd rezistenta betonului a atins fata de
clasd urmatoaralz grocente:
- 83 % pentru oloemanta o daschideri de maximum 6 m--112 %
pentru elemente cu deschideride 6 ... 12 m
- 1135 % pentru clemente cu deschider ma’ marida 6 m
Slabilirea rezigtznielor [a care au ajuns padile ce construct'e in vederea decofrirni so
face prin Tncercares epruvetelor de canlrol, pe faze confactionate in acest soos 3i péstrate
in conditii similare slementglor in cauza conform STAS 1275, La aprecisrea rezultatelor

obtinuie pe oproveinl: de control trabuie 38 s2 find seama de faotul ca poate exista o

diferenia intre aceste rezultate si rezistenia rzald a betonului din alement (evalutia diferita a

calduri in beton in eale doua situatii, tratarea betonului, eiz.).

- T -
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In cazurile cand xistd dubii in legdturd cu aceste rezultate, se recomandd incercéri
nedisiruclive.

Termenele minime dz decofrare ale fetelor latarale functie de temperatura mediului si
viteza de desvoltare a rezisteniei betonului sunt prezentats in tabelul 35:

Tabelul 36

i AR z g E 3 Ly atwt | E11H1]
Vilzea de dezvcltarz a razistertei balanolui 1.{_98?‘:” 1 e daeolrare (zls) osrird temparatim iz

+ GUC 100 + 1500
Lenta 2 | T 1
Mecis 2 1 1

Temenels minime dz decofrare ale fatslor interioare ale calrajelor cu mentinsrea
popilor de siguranta sunt prezentate in takelul 37;

Tabelul 27
Condifn tehalngice lcrmerul, nosdla, da ly urnasres
YWiteza do dezvallara a rasizlenlai balonulyi Len=a Madiz
Teperatura medic i {72 +5 +10 t1a +3 =10 |+15
Grinzi o1 deschiderea da max. 8,00 m I g 4 5 & i}

n
i

(3rinzi i, deschiderea rai mare de 6 00 m 1C g 6 &

Tzrmenele minime pentru fndecartarca popilar de siguranid sunl prezentate in
tabelul 38:

Tabelul 38

Conditil reahnalagice Tarmrenul, “n zilg, dola turare

itara de dazvoltare a ~zzistoniel setonu i Lzntd Metlis

| emperzlura mediului (¢ G) +5 +10 +15 5 +°0 +15
Grine vy descheeres d2 nzx. 5,00 m 15 14 9 10 o] &

Orine oo deschicer de 6. 12 m 21 18 12 12 1 T N
1Zrinzi e deschidarss i mare do 12,00 m 36 L 15 25 21 14

| ]

Daca in dmgul intdriri betonului temperatura se situeaza sub + 5° C atunci se
recomanrda ca durata minimé de decofrare sd se prelungeasca cu aproximativ dursta
nghetu'ui.

in vederza obiinerii proprietalilor potentiale ale beionului, (in special) zona
slorafelel trooule tratatd si orotejatd o anumita peroada de timp, funciie de tipul
structurii,  elementului, condilile de mediu din momentul turnari sl congitile de
gxpunarz n pericada da serviciv a st-usturii.

Trataren si protejarea betonului rebuic sa inceaps c&t mai curand posibil dups
com nactars,

Acoperirea cu marariale de protectie se va realiza d2 indats ce bateny! 3 c3patato

razistentd suticienta pertru ca matzrialul $3 nu adeic la sugrafata acoperiia,

Trataraa betonului este o m3sudi de orotectie Tmpotriva uscérnii promature, Tn
particulzr, datorité radiatiilor sclare 50 vantului,

“rotaciia betonului este o masurd dz orevenirz s ofectelor

» antrenarni iscurgsrilcr) pastei de ciment datorita ploii (3au apalor curgitoare):

=
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» diferentelor mari de temgeratura in interiorl betanului:

= temperaturii scdzufe sau inghefulu;

= eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la ¢ n:hmmuare a aderentei beton-
armstura (dups Tntarinea betonului); p——

Frincipalsle metade de tratare/protectie sunt:

= menfineraa n cafrajg;
» acoperirea cu matenals de profeciie, meniinute in stara{umaﬂa
L3 %lmparr—-a F}EFIICIdII:_,d Ll ._-lpr_i |
» aplicarza de oelicule de pratcctic, i
Controlul calitatii lucrarilor se efectueazi in GDﬂfﬂmlﬂH\E\E‘Qbu prev&ﬂaﬁlgﬂﬁt'ﬁ? Lod de
araclich penbiy exccutarza lucrarilor din beton, beton armat”. e ==

e ™

Sunt admise urmatnarala defacte privind aspectul elementelor din baten i beten armat;

s defecte de suprafald (pan, segiegari, denivelan) avand adancimea de maximum 1 cm si
suprafafa de maximum 400 cm?®, iar totalitates defectelor de acest tip find limitata |a
maxim 10% din suprafata fetei elemantului pe care sunt situale;

. defecte n straful de acoperire al armaturilor (gtirbiri locale, segregdn) cu adancimea

mai micd decdt grosimea stratului de acoperire In lungime de maximum 5 cim iar [plalilalea

defactalor de acest tip fiind limitatd la maximum 5% din lungimea muchici respoctive,

Defectele care se Tncadreaza in limitala mentionate mai sug pot 58 nu se ngcrie (cu
acordul beneficiarului) in pracesul verbal de receotie al aspectului betonului dupa dacafrare.
tar vor i in mod obligatoriu remediate, pe cheltuiala antreprenorului, Tn conlormilale cu
prevedarile normativului C149/67 pani |3 recepiia lucriri.

Defectele care nu se inzadreaza in limitele mentionate mar sus s2 vor inscriz oaligatoriu
in verbal de receptiz al aspectului betonulyi dupd decolrare si vor fi remediate in baza
solufiilor stabilite de proisctart sifsau experl dupd cax.

Abaterile admisibile pentru elementele de bzton si beton armat sunt in confarmitate cu
prevederile NE 012,

Intocmit,
Ing. Gontomar Lrages
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1.0BIECT $I DOMENIU DE APLICARE &

DE SCURGERE S1 EVACUARE AAPEfﬂ

= SUPRAFATA

Prezentul caiet de sarcini se aplic |a realizarea dispozifivelor r’{i? Enlectﬁf
apelor de suprafaia si anume: \e L,
-rigole triunghiulare serreate, rigole carosabile, rigols de duDEt&ﬁ]Er’[ﬁh *

i e ,;-
. ﬂ.e---"'"--—"'" Lty
i

,ﬁ- S TR

Frezantul caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate, d%a&g_me.fgf’«df receplie
pc care trebuie sa le mdeplmeasua dispozitivele de scurgere si avacuare 3 apelar pluviale
din zona drumului, in conformitate cu reglementdrile tehnics in vigoare.

La exacutia lucrarilor se vor respecta paricularitatilz cuprinse in prazeniul caiet de
garcini si reglementarile tehnice Tn vigoare la data executiei lucririlor.

Evenlualzle neconcardante dintre prevederile caietului d= sarcini si reglemertarile
termide in vigoare vor (i aduse la cunostinta proisctantului care va indica prevedarea co
trebuie

2. CONDITI TEHNICE
Antreprenorul este obligat sa asigure masurils organizatorice si tehnologice
corespunzateare peniru respeclarca stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini,
Anlreprenorul va asiqura prin laboratoarels sale avtorizate sau prin colabarare cu un
labarator autorizat efectrarea tuturar incercarilor si determingrilor rezultate din aplicares
prezeniului caiet de sarcini.
De asemenea. oste obligat 83 efectusze, la cererea beneficiarului, verificar suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
In cazul In care se conslatd abateri de |a prezentul caiet de sarcini dirigintele de santier
sau reprezentantul beneficiarului va dispune Tntrerugerca executisi lucrariicr %! luarea
masuriler care se imaun.

3.PRESCRIPTII GENERALE
Colectarea gi evacuarea apelor ‘@ drumuri se face pe baza studiului conditiilor
existente ce scurgere a apelor in lung si ransversal avand Tn vederz situatiile difarits care
so pot ivi la reabillares sau moderizarsa drurnutilon, la lucrdrile de sperire a capaci it
portante sau a capacitdii de circulatie etc,

Lucrarile de drenare. colstiare si evacuare a apelor sunt pravazute pe haza datslor
hidrologice. a studiilor tonografica Si gemehmce intacmite conform STAS 1242/2-83, STAS
4068/2-87, STAS 1709/1,2,3-20, aracum $i a datelor abbnui pe teren, Datele teknise
hidrolog'ce de baza, recesare dimensionani lucrarilar si “corelarii lor cu sistemele de
desecare, rigalii sau alte sisieme hidrotehnice existente sau previzute a se realiza in
aprapierca dnimusiler. trebuiz sa respoete recamanddrile unititilor des meteoralogie i
nidrologie, de gospodirire a apelor si de mhunah;lr funciare.

La proiectarza lucrdrilor de colectare 3i evacuare a apelor s-3 dnut scamaz de :

- cantitatile 42 apa metzarice ce se pot colecta in ampriza drumului;
carlitatile de apd provenite din seurgeriie de apa de pe vorsantii Interceptali,
volumels de apa Tn regim natural, colestate "n depresiuni inohise, precum sido
nivelurile maxime corespunzitoars acestar valume.
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Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (sanfuri. rigale)
sunt cele indicate Tn detalille de executie si sunt In concordantd cu prevederile STAS
107961-77 2 STAS 10798/2-79.

Estae obligatone respeciaresa cotzlor si pantzlor proiectate.

Fanta longitudinala a santurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural si de minim
0,1% Tn cazul santurilor pereats.

Frotejarea ganturiler este obligatoric in conditiile n care panta lor depaseste panta
maxima admisa pantru evitarea eroziunii pAmantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigale naprotsjate sunt conform tabelului ar.l.

Tabelul 1
Fanta
!;dj_rt Tipursi de pAmantud clasificate confarm STAS 1243 g‘ldaniri:,";
Yo
1. |Famanturi coezive cu campresibilkate redusa:
- nisipuri prafoasa si argilcase 2
- prafuri argilnase si pisipease 2
- argile prafoase sl nisipoase 3
2. |Pamanturi necaezive: 2
- nisip mijlociu si mare (0,25...2,00) mm i
- pietns (2...70) mm 4
- bolavanig (70...200) mm &
- bBlocur, pesia 200 mm

Fantele maxime adrise pentru santuri i rigolz profejate sunt conform tabelului nr.2.

Tabelul 2 B
Fanta
T maxima
n:rt- Tipul protejarii santului, rigalei sau casiului acmis3
%
1. |Pereu uscatin piatra orutd regeliva. rostuit ! 5
2. |Pereu zidil din piatrd brutd negsliva say piatrd de rdu cu mortar e 15
ciment 85U persu din dale: pefabrcate din beton simplu clasa G125,

\pe pat din beton clzsa C4/8
4. Pereu din dale de beton simplu clasa ©8/10 lurnat pe loc pe pat de 10

nisip de max. bem grosime .
Ao |Sasiun pe taluzur Tnalte din bealon simplu clasa G810 turna: pe loc pe |57 |

oal de nisio de max.5cm grosime

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apalor au panta mal mari decat cele
indicate T kabelul nr.2, se vor amenaja treple pentru reducsrea pantei sub valzrile indicate in
label.
santurile de garda se rzcomanda sa fie pereats, indiferent de pants.

I debleu amplasares santurilor de garda se va face |a distanta minima de 2,00 m conform
STAS 2800-89, iar santurile de garda penliu apadrarea picierului rambleulu; impolriva apslor

e
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ce vin In sens transversal se vor exceuta la distanta de 1,50 2 00 rn conform STAS
10796/2-78.

Antreprenarul va executa lucrarea n solutia care este prevazuta in proiectul oo
executie. Acolo unde se carstatd pe parcursul execuiiei lucrariler o necancordania Tntre
prevederile proieciului i realitatea de pe teren privind natura pamantului 3 panta dc
scurgers, situatia va fi semnalati baneficiarului lucrarii si prolectantului. acesta din urmé va
decide, dupd caz si cu acordul beneliciarulai, ¢ svenluald modilicare a soluliai de protejare a
ganturilor si rigolelor prin dispozitii de santier vizatz dc verificatorul dz= proiscie.

4, PICHETAREA S1 EXECUTIA SAPATURILOR

Pichatarea lucrarilor congta in materializaraa axe! si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrarilar, in functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de
implemantarea unor repere de nivelmoenl in imediala apropicre a lueeérilorn,

Fichatarea se facs de catre antreprencr pe baza planuriler de exscuiie, pe care le va
respecta intocmal gi 2e aprobé ce catre dirigintele de gantier, consemnéndu-se Tn regisirul de
santier.

Sapaturlz pentru fundatie vor fi executate con‘onm detaliilor da exseutie. Ele vor fi duss
pana la cota stabilitd de dirigintela de santier in timpul executiei lucrarilar.

Sdpaturile penlru santuri ! rigole vor fi exacutate cu respectarsa sirictd a cotei. pantei si
a profilului din plansele cu detalii de 2xeculie (IA{mea fundului, Tnallimea gi inclinarea
taluzurilor) precum si a amplasamentului acestora fata de axul drumului, Tncepdnd din zona
de evacuarg spre amonta.

FPamantul rezultat din sdpaturd va i evacuat si pus in depozitelz skabilite de dirigintcle
de zantier [a o distanla care nu va putea depési 2 km.

Sapaturile pentru drenuri (daca este cazul) vor fi executate cu respeciarea strictd a
latirmii transeci, a inclindri taluzelor, a cotel si pantei precizate in plansele de sxecutie.

Sapaturile vor fi execulalz pe cat posibil pe uscat, Nacd este cazul de epuizmante
acestea cad 1n sarcina Anireprenorului Tn limitsle stabilite prin caietul de sarcini specialz.

5. AMENAJAREA ZANTURILOR S| RIGCLELOR

Dimensiunile ¢i forma ganturilor gi rigelelor sunt cele indicate in proiectul oz oxccutiz,
stabilite dc la caz |a caz in functic do relie’, debit si viteza apai, natura terenului, mijloacsle
de execufie, candililz de circulatie, pentru evitarea accidentelor si el irabuie respactata
intocmai de cétre antreprenar. Extrem de impartart sste 83 s6 respocta cotele si pantele
proiectata.

Parnantul pertru umplerea transeselor va fi curdtat de plefre a céror dimansiune
depdseste 15 om.

Aceste umplutur vor fi metodic compactate, grosimea maximé a fiecarui strat
elementar nu va depdsi 20 cm dupd compactare. Densitatea uscatd a ramblel ui va rebui s
atinga 5% din densilalea ostima uscatd, Froctor Narmal.

5.1.8ANTURI §I RIGOLE GU SECTIUNEA PROTEJATA CU PEREU DIN BETON
TURNAT PE LOC

Peste terenul bine nivelal se astarne un sirat da halast d2 10 em grosime.

Pesk: stratul d= balast 52 tearnd betonul de clasd CIWET, cu vasa de expunee XF4, la
grosimea prevazuld in detalile do oxocutiz pe tronsoane de 1,00 - 1.50 m.




Hr |.|1|||r Fovei: MLOIEERHE S Mhaadky FIR = 2 6 KOG

FRECFLCTATT. IRTIMLTL 1 FODT T ALAITHESE, S ARIHL LU 54 e AR JUDETUL EACAT
AN TILTRA PROGCT LLIEACAL il s S i flie I
= Hi i __,:'_ e Lomict i L LIBLI & LALLIGA 3 A o 1
=onk s preie o ISHIRIE 8 == Ay -a
T T RN AN PR T R | Fae: PTREFRULLCT TERNLE = vibl - CAJET D2 201N

Betonu! turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii Tneepand din momentul
turnarii, prin acoperirea cu acoperiguri mabile far dupd ce priza 2sta complet terminata prin
stropire cu apd atat cat este nevoia Tn funciie de conditiile atmosferice

Suprafata pereului Irebuie sa fic regulata, ncadmitandu-sc abatzri de psstz 2.0 cm fatd de
suprafata leoretica a taluzului. O atenjie deosebita se va acarda aspectului vizual al linfe
formate din taluzul santului si acosiamentul betonat.

Rosiurile dintre elementele prefabricate trebuis abligatoriu colmatate cu mortar de ciment
100

5.2. RIGOLE CU SECTIUNEA PROTEJATA CU PEREU DIN ELEVENTE DE BETON
PREFABRICATE

Lajimea sdpaturii va Ti egald cu ldlimea clemoentului prefabricat majorata cu 0,20m.

Fundul sap&turii va fi adus cu grija |a cotele prevazute in proiect gi va fi compaclal centru
a atinge un grad de compactare Proctor normal de 100%.

In cazul unei sapaturi mai adanci fajd de cota prescrisa, antreprenorul va trebui s4
compenseze diferenta de cotd prin cregterea grosimii fundatiei rigolei / santului,

Pesta tarenul bine nivelat se aslzrns un strat de balast dz 10 cm grosime.

Elementele prafabricate vor fi asezate astel incat sd se respecte cotele, aliniamantele si
declivitdile stabilite prin detaliile de sxecutie.

Tolerantele admise la monlarea clementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0 mm fata
de colele precizate in profilelc transversale i tn orofilele T lung.

FRosturile dintre elementels prefazricats trobuic abligatoriu, g@lmatamvﬁumurtar de ciment

M100. o
6. HATURA 51 CALITATEA MATERIALELOR F’DLUS}TE—';’ T\
Balastul pentru pereuri: [ =] ,5. —_— ' }1

Pentru realizarea substratului la persu se va uliliza balasl natyral® S ‘ | ||
Beton:Betenul utilizat pentru realizaraa santurilor alfséq ngalslof oy seat Lﬂjéra ,ﬁr::telata
protejatd cu pereu din beton monolii trebuie sa respacle ta;lrn‘ﬁ;,.a&ﬁ din. c‘a@wl‘{e pentru

lucrari de hetoana. N N T

I i o
i o, e -
T
P

7. RECEPTIA LUCRARILOR
La tarminarza lucrdrilor sau a unor padi din acestes, se va grocada la sfuctuares
receptel preliminare a lucrdrilor , verificandu-sa
- concordania cu prevederile proiectului ce executie sia prezentului caiet de sarcin’-
— daca verificarile prevazutes in prezenlul caiet de sarcini au fost efectuats in totalitate.
[ urma veriticarilor se Tnche'c praces verbal de recepiie calilalivid ir care so confirma
nosibilitatea trecerii execulie’ la “aza imediat urmatoare.

Tntaemit,

Ing. UDHTG%;%QDS
2 A e
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1.1 Obiect 5i domeniu de activitate D5 | ] i}
Prazentul Caiet de Sarcini se aplica urmatoarelor tiguri de e |

- pudete dalate. 2, Y i L)
El cuprinde conditiile tshnice si de calitate care trebuie sa Ié\lq qra:meFLal;ele, controlul

de calilale al lucrarilor si criterile de receptiz a lucrarilor.. K: ST/

1.2 Spocificatii generale

La realizarea acestor lucran se vor avea in vedere prevederile Normalivului P 15-2003
"Normativ privind adaptarea pe terzn a proiectelor tip de podete sentru drumuri "

La cxecutia lucrarilor din beton de ciment se vor respocta prevedarile “Codulu de practicd
pentru executia lucrénlor din beton, beton armat si beten precomprimat” parlea | indicativ NE
M2-2007 gi a Narmativului pentru producerea si executares lucrérilor din beton. beton anmat
i beton precomprimat - Partea 2: Execuiarea lucrdrilor din beton. indicativ NE 012/2-2010 -
cu parficularitélile cuprinse in caietul de sarcini pentru betoane si reglementarile tehnice n
vignare la data execulie

zventualels neconcordania dintre prevederile caietului de sarcini 51 reglementarile tehnice in
vigonare vor Ti aduse la cunogtinta proiectantulni care va indica prevederea ce trebuic
respactata.

2. MATERIALE
2.1 Apa
Poate sa provind din retzaua publica sau dinir-o alla sursa, dar i acest caz trebuie sa
indeplinessca conditile din SR EN 1008/2003. In cazul in care apa provire din alta sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitale in conformitate cu precizérile din
respectivul standard.
In Urmpul utilizdrii pe santier se va evita ca apa sa se poluaze cu detargznt, malerii organice,
Jleiuri vegetale, argile ele,

2.2 Cimentul
Caracteristizile cimenturlor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/201 1, SR EN
196-1/2016, SR EN 196-3/2017, SR EN 196-6:2010, SR EN 198-9:2010, NE 012-2007, NE
013-2002,
Cimeantul utlizat este specificat pe plansele de execufie in conformitate cu clasele de
cxpunere specificale in Normativul ME 012/1-2007 penlru betoanels turnate monolit si MNE
0132002 pentru clomentsle prafabricale din beton simplu. baton armat si belon armat
procomprimat.
CONTROLUL CALITAT I;
*  procurdred materislzlor, Ltilajelor, echipamertelor, asigurarea mijloacelor ¢e
transoor, precum si 2 forel de munca necesare;
» @ aproviziorare: piin verificarea certificatului de calitats ! garaniie emis de
producdtor sau de baza de livrare:
» inainte de utilizare. de adtre un laboratar autarizat

LIVRARCA:
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In cazul in care ulilizatonul procura cimentul dz la un depozit (haza de livrare) livrarsa
cimentului va fi insofita de o declaratie de conformitate, in care s2 va meantiona:

» tipul de cimant si fabrica producatoare;

» dala sosirii in depozit;

= nr. carlificalului de calitate eliberat de oroducéator;

» nr. huletinului de araliza a calitdiii cimentului efeciuata de un lahorator autorizat.

DEFPOZITAREA:
Donazitarea cimentulul & poate face:
+ invrac, in celule tip sloz in carc nu au ma fost depozitats alis materiale:
« ambalat in saci, in Tncdpeari nehise, agezati in stive pe scanduri disouse cu interspatii
oentru a asigura circulalia aerului.

2.2 Agregate

Fentru prepararsa betoanelor avand densitziea aparentd narmald cuprinsa intre 2201 si
2500 ko/me se folosesc agregate grele. provenile din sfaramares naturald si/eau corcasarea
mocilor.

Agregatels vor satisface cerintele prevazute in SR EN 13242+A1, SR EN 12620-A1. si
STAS 4606/1980.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
Incat sa se Tncadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului - in zona
recomandatd conform anexei K din Codul de practica NE 012-1:2007.

Depozitarea agrogatzlor se va face numai pe platforme betonate, avand pante si rignle
deevacuarz a apelor. Pentru depozitarea dileritelor sorturi se vor amenaja comparlimente cu
indltimoa  corsspunzdtoare in vederea ewitdrii amestecari sorlurler. Mu se admie
depozitarea direct p= pamant sau pe platfarme balastats.

2.3 Betonul

Cerinfele d= baza pe care trebuis ga le Tndeplineasca botoanele vor fi confarm ,Cod de
Practica pentru exacutarea lucréiilor din beton, beton amnat si belon precomprimasz”, |ndicativ
MNE 01211 - 2007 si ,Cad de Practica pentru executarca slemenielor prefabricale din betan,
beten armal si beton grecomprimat”, Indicativ NE 013-2002. Dupa modul de explners al
construstiilor pravazute in documentatie in funcie de conditile de maodiu, se stabilaste clasa
¢8 expuners, clasa do heton si cerinjele minime de asigurare a durabilitilii care sunt
specificaie in plangele din oroicct.

Gomgaozitia betoarelor este definita de propartia in volume a diverselor catedorii dc agregate
dscale, groutatea llantului pentru un metru cub de eton gata executat si volumu! apei.
Cantitatle necesars pe lucare comporent al betonului vor fi determinatz inainke 4o 2 neepe
prepararea acestuia d= catre Antrenrenar.

La dozarsa materialelor cornponents ale batonului (dupé stabilirea retetei) se admit
urmatcarele abateri. agrogate +3% cimenl si apa +2%; adansuri | 3% - adilivi £ 5%
Brloanele prevéziie n proiect iebuis =3 aibi densitatea aparentd a betonulul tntéit la 28 o
Zile cuprinsa intre 2201-2500 kg/me.

Lefinirea clasei de beton are in vecere pésirarea =pruvetelor corform SR EN 12390-8/2010,
Controlul ealitdfii lucrarilor de beotoane turnate pe santier so va rzaliza confarm SR CN 12390
8:2010 #i serio de standarde SR EM 12350,
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2.4 Cofraje si sustineri

Cofrajele s= pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, matal sau produse pe
baza de polimeri.

Materislele pentru confeclionarea cofrajelor [rebuiz sa fie conform urmatoarslor STAS-Ur:

- bile - manele de rasincasa: STAS 1040-85 Lemn rotund de rasinoase penlru construckii.
Wanele si prajini;

- grinzi-rigle de [ag &R CN 1313-2+AC2001 Lemn rotund 3i cherestea Abateri admisibile si
dimansiuni prefersniale. Partea 2: Cherestea de foicase;

- placaj lego de 8 si 16mm: SR FN 313-1/2003 Placaj. Clasificare si temminologie. Partea 1
Clasificare si SR EN 314-1/2005 Placaj. Calitatea Tnrleierii. Partea 1: Metode de incarcare

- cuie: STAS 2111-80 Cuie din sdrma de olel La confectionarea cofrajelor se vor respecta
prevederile NE 012-2/2070 cap.7 Cofraje gi sustinari.

2.5 Tipare metalice

Tiparele metzlice pentru clemerite prefabricate trebuie sa respacte oravederile specficats in
STAS 7721-80 Tipare melalice pentru elementc prefabricate da beton, beton amat si beton
precamprimat. Condifii tohnice de calitate si NE 012-2002 cap 2.

2.6 Aditivi gi adaasuri

Adilivii sunt produse chimice care se adauga in belon in cantitati mai mici sau sgale cu 5%
subsianta fata de masa cimenlului in scopul modificérii / tmbuntdtivi batonulul in stae
proaspata si 7 sau intarita

La folosirea aditivilor se vor respecta prevederile NE 012-1/2007 cap.5.2.6 si gi NE 0132002
cap.d.d.

Adaosurile sunt matenale anorganice fine ce se pot adauga in betan in cantititi de peste 5%
substanta uscata Tata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia
sdu pentru & realiza propretali speciale

La falosirea adaosurilor se var respscta prevederile NC 012-2007 cap.5.2.5.

2.7 Elemente prefabricate din beton armat

Elementels prefabricate din boton armat sunt executale in unitdii specializate atestata, prin
proceduri tehnice specifice cu respeclarca pravederilor din NE 012/1-2007, NE 012/2-2010
NE G13/2002. 5TAS 66457-2/1989 (clements prefabricats), STAS 772171990 (tipare
mafalice], Normatv C1 6/1984 (turnarea hetoznalor pe piste extericara. pe fimp friquros) etc.
Antroprenorul va eare exsculanlului slementelor prefabricate pracedurile d= realizare,
transport si mantare a acestor elemante in concordanta cu reglemantarile telhnice specifice si
cu prevederile sistamulul de asigurare a calit3tii.

Elementele prefabricate vor fi Tnsofite la livrare de un certificat de caltate. Receplionarca
elernenielor prefabricate ae Santier si conliulul lor inainte dz mantaj se vor face in
conformitats cu NE 013/2002 ansxa 17.1.

MONTAREA C| EMENTELDRE PREFABRICATE:

Elementele prefabricate se monteard pe fundatie sau pe slevatie pe un strat de moartar M100
¢ 2 om numai dupa ce s-au verificat cotele de montaj. inainte de montare se verifics
distanla dintre armaturile de legdtura Inlre infrastructura si suprastructura {dae). La
montarza elementelar prefabricaie se va avea grijd ca montarea cu macaraua 53 se facy
astfel incat acastea sa nu se delericreza. Nu 82 ver morta ai sau deconta clomentele
prefabricate decat daca sunt insciite de cerlificate de calitate,

MATAREA ROSTURILOR
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Fosturile dintre elemenisle prefabricate vor fi matate pe intreaga lor lungime cu mortar de
cimant M100.

2.6 Alte materlale
GEOTEXTIL
Watzrialul geotextil folosit ca filtru la drenul culeslor podetului, va fl de tipul natesut i
neimpregnal si se va verilica conform Normalivului MP 0752002 - Mommativ centru utilizarea
matsrialelor geosintatice la lucrarile de constructi”. publicat in Buletinul Constructiiler nr,
13/2002 si va lrebui sa aibéa wmétoarele caractensticl:

= rezistenta la tractiune: min, TiKN/m;

e alungirea la rupers: <70%,;

= cooficicnt de pormeahilitate transvarsala KT=1 ® 10-4m's; poansonaraa cu

CBR >1000N;
e dimensiunea porilar ce rajin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta
tle geotextil: 490<0 15mm.

BITUM si/sau EMULSIE BITUMINCASA
Bitumul folosit pentru realizarea hidroizolatiei verticale la intradasul inlrasinciurilor podeiului
Irebuie sa corespunda caraciersticilor specificats in STAS 5088-75 Luerari de arta.
Hicroizolabi. Prescripjii de proiectare si execuiis.
GEOMEMBRANA FENTRU HIDRQIZOLATIA ORIZONTALA Geomembrana sau alte
produse (carton nitumat SR 1381994, amestecun pulvarulenta, lichide cu intarire rapida)
trebuie sa Tndeplineasca caractaristicile specificate in SR 137-95 (Malzrials hidroizolzants
bitumate. Reguli si metade da verificarn) siin Normativul AND nr. 577/2002 (Normativ privind
executia si controlul caliléli hidraizolatiei la padur).

2. CONDITI GENERALE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR
3.

3.1. Lucriri pregédtitoare:
Inainte de Inceperea lucrdrilar propriv-zise, Antrepronoru! va executa urmatoarele lucrar
pregatitoacs:

s semnalizarsa zonei de lucru;

s verificarea existentai si pozitisl eventualelor utlitali in ampriza sau in vecindtatea

acasteia; sa vor lua toate masurile pentiu executarea lucrdrilor n siguranta;
= frasarea |ucrarilor.
s asigurarea scurgerii apei da pe amplasament

3.2. Bapatura

La executarsa sapatu-ilor se vor respecta prevederile carespunzitoara dir Caietul da Sarcini
pentru lerasamonic.

Cand executia sépaturilor implicd dezvelirea unor relele subterans existents (apa gaze,
elactrice. eto) ce -amidn in functiunc, trebuisc luate masuri pentru prolejarss acestorn
impotriva deteriordri. Daca acesia refele nu se cunose s apar pe parcursul executari
sapdturii, se var opti lucrirle $i s& va anuna repezentantul bensficiarului pentru a lua
masurilz ncoosare.

Llitimii 20 cm pana la cola de furdars se vor axcava Thaintea betondsi, aeriru avitarsa
degradarii tsrenului de Tncastrare si a coniurului talpii fundatiel.
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3.3. Cofrarea
Cofrajelc i sustinerile lor frebuie sa fie astfel alcatuite Tncat sa indeplineascd urmnatoarels
conditin;

+ g3 asigure obtinerea formei. dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect
pentru slementelz ce urmaaza a fi executate, respectand-sc inscrierea in abaterile
admisibile {pentru lungimsa elementelor da cofra) £1omm, pentru labime £2mm,
malfime +10mm)j;

+ 33 fie etanse astfel incal sa nu parmita pierderea laptelui de cimeant

» 53 fie siabile, rezistente sub actiunea incarcirilor oo apar in procasul de execufic.

Inainte de incenersa operatizi de montare a cofrajelor, se vor curaji si pregéati suprafziele
care vin in contact cu befonul ce urmeaza a se tuma si se va verifica si corecta pozilia
armaturilor.

Fentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pa
lelele care vin in contact cu betonul imadiat inainta de montare.

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarzle operatiic

= frasarsea cofrajelor;

s asamblarea & sustinerea provizorie a panourilor;

s Incheisres, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajalor.

Pentru contrelul i recepiia lucrarilor de colraje se vor efectua verifican stapizate astfel:

s prelimingr, conlroldnd-se lucrdrile pregatitoare si zlementzle sau sub ansamblurile de
cofraj si sustiner.

» i1 cursul executied, verificand-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
slementelor;

v final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procose
verbale.

3.4. Turnarea si proteckia betonului
Turnarea betonului s tratarea ulierionra a acestuiz se va face respectand prevedsrils din NE
012-2/2070 cap ll. sicap. 16.4.5. si din NP 093-03 "Nermativ de proieciare a elementelar
compusc din 2etoane de varste diferite si a conectorilor pentru lucriari de cidmédsulel si
sUprabetonar”.
Turnarca hetonului trebuie realizata dups:

+ terminarsa sapaturii;

¢ receplia colei si naturii terenulul de fundare; montarea si receptia cofrajelor; montarea

barbacaneor;
= montarsa cartanului bilurnat sau a placilor din polistiren expandat |3 rostul dintre
tronsoane;

In baza venficarii conditilor de mai sus, pe bacza proczselor verbale de [ucrdri ascunse si‘sau
de faze determinante se va aproba Tnceperea betonarii. Betonul in lundatii se tnarni aderon:
la perctii s&g&turi.
Betonul trebuie sa fie réspindit uniform in lungul elementului, urmérindu-se realizarea oo
stratun de maximurm 30cm inalfime si turnarea noului strat inainte de Tnceperea prizei
Batanului turnat anter or.
indltmea libera de cadere a batonului nu va fl mai mare de 1,5 n. Rosturile d=2 luzru
trebuiesc avitatz, iar Tn cazul in care nu se J0a e, aceslea vor fi tratate in conformitate ~u
'Codul e practica pentru cxecutarsa lucrdrilor din beton heton armal i balon
aracomarimat” indicativ NE 012-2/2010 Cep: 11.5.
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Pantruv betanul utilizat la realizarea podetelor, specificatiile privind punerea th opera a
petonulul proiectal sunl urmiioarele:

. Clasa de rezistenid : C1245 ( f.ek.cil -12 NS mmp, fek.oub - 15 N/ mmp)

. Dimensiunea maxima a granulei agregatelar @ 12 mm

¢. Consistenta betonuiui proaspat: T3

d. Dats privind compozitia betonului;

- raporiul A/C  maxim 0,60

- dozajul de ciment: min 200 kg /! me

- clasa de expunsre | XCZ

- grad ds gelivitate : G100

- grad de impermeahilizars © P<5s (200mm la 8 bar

€. Nu s2 vor pune in operd betoane sub + 5 °C, sau peste + 30 °C.

t. Canditiile pnvina decofrarea : pariile laterale ale cofrajelor se pol Indepérta dupa ce batonul
a alins o razislentd la compresiune de min 2.5 N/ mmp, sau la min. 3 zile |a temperaturi
atmosferice de peste § grade Celsius, La decofrare, nu aste cazul de sprijiniri provizerii.
g. NU este permiza amplasaraa de rosluri de lurnare sif sau puncle de oprire.

h. In car de precipitati se acopera betonul in primele 12 are de 1a turmare

Frecventa de prelevare a prabelor pentru determinarile pe betonul proaspéat:

- consistenta betonului proaspat: |a flecare garjd, 1a flecare tio de beton, pe schimb de lucru
sau max. 20 meg, In caz da dubiu;

- temperatura betonului: 1a fiecare sarji.

oo

3.3. Decofrarea betonului

La decofrare trebuie 38 se respecle urmitvarsle prevadari:

a} elemeniule pot fi docofrate Tn cazul 'n care batonul are o rezistentd suficienid peniru a
putea prelua, integral 2au parjial, dupa caz, solicitirile pentru care acestea au fost proiectaie.
Trebuie acordata o atentie deosebita elementelor de constructie care, dupa dacafrare,
suportd aproaps Intreaga saolicitare prevazuta prin caleul.

b) s¢ recomanda urmatoarelz valori ale rezistentei la comprasiune la care se noate decofra:
- parfile laterale ale cofrajelor se pol indepérta dupé ce betoaul a ating o rezistents la
compresiune de minimum 2,5 Nimmmp, astfel incat sa nu fie deleriorate fetelz si muchiile
clemantelor;

- cofrajele fetelor inferioars la placi i grinzi se patindepérta. mentindnd sau ramontand pog
de siguranta, numai in conditile in care rezistenta |a compresiune a betonului a atins fata de
clasa, urmiisarzle pracenlo:

- 70 % pentru elemante cu deschiders de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemante cu deschidere mai mare de 6,0 m:

c) Indepdriarea popicr de sigurantd sc face numai la termenele stabilite Tn proisct.
Deeofrarea slementelor de beton trebuie sa respecte precizanie din NE D12-2/2010 cap.11.7.

3.6. Hidroizolatia

Hidroizalatia se realizeaza imediat dupd ce s-au indeplinit conditiie descrise in cap. 2.5, si
respectandu-se prevederile din Normatival AND 577/2002.

HIDRCIZQLATIA VERTICALA

Hidroizolatia varticala se realizezza prin stopire in doud straturi cu emulsie d= bitum sau alt
produs similar (bitum filerizat), asllel incit sa acopere. fard discontinuitdi, intreaya suprafata
de baten.

HIDROIZOLATIA ORIZONTALA
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Hidroizolatia orizantala se realizeaza din geomembiand sau alle produse (amestecuri
pulverulente, lichide cu inlarire rapida; ce se vor aplica in conformitate cu specificatile
tehnice din fiza tehnolagiza a firmel producatoare si cu respectarsa urmatoarslor candiki
minimae abligatorii:

¢+ temperatura dz mantaj min 5° C;

+ suprafala pe care se aplica irebuie sa fie perfect uscata;

+ asternerea se va face cantinuu, de la margina cdre centry,

+ aventualele zone de suprapuncre sa fie de min. 10 am; nu se admit goluri, amflari,

basici de asr, margini desprinse, atc

La execujia nidroizolalilor se wor respecia prevederile S5TAS 5088-75  Hidroizelatile
podetalor vor i alcatuite din:
-sana - famnata din; strat de amarsare, strat de lipire, strat <= baza <l strat de protectie.
- stratul hidroizolant: realizat dir materiale bituminoase aplicate la rece.
Siratul sugort al hidroizolaisl treouiz 53 nu prezints proeminents mar man de 2 mm,
suprafata neteda realizandu-se prin driscuire.
Flaneitatea suprafeiel suport se admitz a avea o singurd denivelare de +/-Zmm. Suprafata
suport se va pregati astfel:
- sz indepédrteard toate muchiile vii, denivelarile si orice alte corpun shiding
- 28 cLFAtE cu jetur da apd sau aar comprimat, [Asdncu-ge &8 s8 usuce h vedarea aplicatii
stratului hidroizalant.
Slralul hidroizolanl soova aplica pe timp uscat 50 la o emperatura a suprafofe’ suport mai
mare de +4C.
Sc recomanda ca pracesul do executie a hidroizolatier 83 se arganizare astfel incat stratul ce
proteclie sa se aplice in acesasi 7l
=xecutantul lucrarilor de hidroizolatii va verifiza calitatea materialzelar pe baza certificatelor de
calitate emise de lurmisan.

4.7, Sistemul de drenasj

Dace este specifical in proiect rzalizarea unui sistam de drenaj, acesta se realizeaza din
rmaterial granular s/ geotextil sau din material geocompozit.

Suprafafa rigolei drenului se va sclivisi cu mortar M100, iar capaiul barbacanelor s2 vor
racorda cu rigula drenului.

3.8, Calea pe podeg

Lalimea caii pe padef va fiident'cd cu cea din calea curanta. jar |atimes totald dintre
coronamente va f identica cu 1&jim=a totald a platformei.

Se va asigura ze radiera o pantd m nima ¢z scurgere de 1%.

Caca intre platiorma drurrulu’ s teren nu va exista o indltine suficiznta pertru constructia
podetului cu acoperirea necesara se va cobori furdul albizi pentru realizarea ndlgimii
nacesars, cu executia in acelasi fima g I aval a unsi racorcari corespunzitcars pontru
evacuarsa apelorin bune conditii. In acest caz s& va execula obligatoriu in amonte o camerd
de cédere. _

Sistamul rutior pe pedet In corcardantd cu sisternal rutizr in cale cursnli.
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3.9 Cerinte generale pentru realizarea si montarea elementelor prefabricate din beton
armat

Toate elementele prefabricate se vor executs n uzine specializais Tn prefabricats din
heton armat si care datin iehnologii omoleqats pentru astfel de lucrari.

Manipularea, transportul §i depozitarea alementelor prefabricate se vor executa
conform fisei [ehnologice si a profectului de execulie,

La primirea pe santier a elementelor prefabricate, constructerul are abligalia de a
verifica existenta certificatului de ca'itate, corespondanta dintre tipul de element livrat gi cal
prevazut in proicct si aspectul, forma si dimensiunile principale.

Montarea eleimentelor prefabricate se vor efectua pe baza fizei tehnaolegice Tntocmita
rle catre unitataa care asigurd monkajul si cars va cuprinde ca!l putin urmatoarele aspecle;

- gantiiatea ds elemants de mantat, defalzati pa sortimante

- mijloacele de ransporl pand la locul de montare

‘ocul de depozitare pe santier si conditile de asezare si rezemare in depozil

- matede de montare, utilajul necesar si amplasamentul acestuia

- ordinea de desfasurare a operaliilor de montare

— formatiilz de lucru {inclusiv pentru conduceraa si supraveghsrea monlaril)

graficul calendaristic de lucry pentru transportul st montarea elementelor
prefabricate

- modul de pragétire al suprafetelar de rezemara gi al zenelor de monolitizare

- regulile de verificare a mantajului {inciusiv a abaterilor admise)

—  masurile nzcesare pentru fixarea provizoriz a 2lementelar

ordinca de exzoutare a suduriler si condiilor de calitate a acastora
- ctapsle la care este necesara 9 r2cepiiz partiala a lucrédrilor de mong) i de
Tmhbinare =au a altor lucrdri secundare

— abatzrile admise la montaj, masuri de protactia muncii.

Montarea zlementizlor prefabricate va fi condusa de un inginer sau un subingirer
specializat in acest domeaniu i supravegheatd permanent da maistru cu experiznta la lucrari
similars.

Inainte ¢e inceperea lucrarilor de montare sunt nocesare urmétoarels lucrar
pregatitcare:

asiqurarea cuU utiajele necesare montajulul si verificarea bunei funcliordri a
acestora

— wvarficarea digpazitivelor de prindere-fixare arovizorice

instruirea echipelar d= lucru cu privire la: cunoastersa proiectulul ds sxscutie,
ordinea de maontaj gi de exacutare a imbindrilor, condijiile tehnice impusa unai
rionidr corects, regulile peniru securitatea muncii

— executarea schelelar provizani pentru accesul la maontare si monalitizars

— lrasarea axelor necssare nozitiondrii coractz a slememzlor

zoucerea la rvel a tuturer suprafetelor elementelor p2 care reazems elementzle
prefabricate si pregiitirea suprafate or de rezemars

varificares elemmentelor co so monteazé (tipul de elemante, dimensiunile, aspectul,
rivelul dagradarilor, ete.)

Elamentale necaraspunzdtoare vor fi depozitate separat In vederea repararii sau
rebutarii lor.

La ridicarea si deplasares ari-zantala, in stare suspandatd a slementelor, se
recomanda a se rolosi cabluri pentru oprirea balansarii.
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La ridicares elemeantelor orefabricale se va executa in prealabil o sallare provizorie
pana |z cca. 20 cm pantru verificarsa prinderi elemeantelar Th dispozitiv. Elamentele vor fi
elibarate din dispoeilivul de grindare dupa realizarea corecta a rezemarii.

Montarea armatuni din centuri si Tmbindrile de continvitate ale acestora se vor efeclua
imediat dupd poFarea panoaurilor.

Suprafata orizontalz superioard, care vine in contact djre-:t cu beton din monalitizarsa
grinzilor prefabricate sau meonolite se va prelucra prin buciardare, spituirea si spdlars cu apa,
pentru obtinerea unor pretuberanie cu adancimea de min, 3 mm, in scopul asigurani uns|
bune legatun de conlucrare cu pancurile prafabricate.

Turnarza beforului in monaolitizin va incepe numai dupa rec:ep}Larl’area‘ ‘jrr%g.,glll din

centuri. ;{wf’_, SERIT . N
4. REGEPTIA LUCRARILOR ,se’ ’,f i 2\ \\
Varificarea si recaplia lucrarilor se va face pe parcursul executsii ‘Ilrr:rar InH;H;thamdm 5|c T
procese varbale de lucréri ascunse. \ Fol
Pe parcursul executiei lucrarilor, se vor face urmatoarels venflcémi Nk, j'f Tl e o/
- Sapaturi: pozilia in plan, dimensiunile sapaturi ‘f,f:h e _Zf*,’ F/4
- Cofraj: Tncheicroa cofrajelor, dimensiunile intaricars ale acestora i maii "

- Armatura; respectarea tipului, diametrelar si 2 pozitionarii barelor \“th"-,-j-,;";‘"

e py

- Betonarea fundatiei si elevatiei: consistenta betoanzalor proaspate

- Drenul din spatele culeelor: realizares drenului, panta rigolei drenului asezarea geolaxlilului
in spatele drenului

- Hidroizolaiie: montarza, uniformitatea slropirii

La incheicrea executiei fiecdrui podet se va inchela un proces verbal de receptie
calitativd dupi efectuarea tuturor operatiilor prevazute in prezentul caist de sarcini.

Intocmit,
Ing. Contarnar Dragos
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J ﬂz-:wfﬁ 9. RIGOLE CAROSABILE

Pr::-.mntul ueua' e sarcini se refera la nxecut.cfﬁr rnrﬂptl;i‘*-:gg‘mlplmr carosabie s
cuprinde conditiile tehnice privind calitates materraie;?ﬁ)puse inopera ‘\precum sl lehnalogia
de execulie g avestora . / z--*_r". b pm,u{,m NN

1. Domeniul de utilizare

Conform prescriplilar de proiectars - pé;ntL U Bxeeat; iy Jal*lcrr cqllj"usa'ﬂile ;
2. Elemente geometrice }L \ ﬂ (o 1 ,fm
Gonform prescriptilor din proieclele de G é.léﬁselor din proisct

verificate si StampﬂEItF de verificator | cu rﬁspe,tarea b Qﬁ"edéfﬁﬁff,pr..z;muIU| naict de sarcini
sl a standardelor si nurmativelor in vigoare. e A

3. Materiale componsents
3.1. Agregate :
3.1.1. Agregate naturzle :

- nisip natural sorf 0—4;
- pietris ciuruit sort 4—-8;8-16;16—25(31);
- balast pzntru batoane sort 0 -31:

3.1.2. Agregals concasate:
sort U-4,.4~3;:8-15 ;16-25:
3.2, Cimenl .
Tipul ¢a cimant se alegs in functie ds :
- clasa belenului ;
vitura de dezvoltare a rezislentei ;
- conditile e executic si tahnologia aplicata
= ronditile de expunere a constructiod in functiz de madiu .
3.3 Apa conform SR EN 1008 : 2003 .
3.4, Elemante preiabricato
Conforim proiectului de axecutie
4, Tehnolagia de executie
4.1, Executia sapaturilor pentru fundatii
Inaintez inceperii sapaturilor seniru fundatii se vor intoemi -
= Proces vorbal ce predare - primire a amplasamentului construcliei si a bornelor ce
rener si nivalment,
s Proges verbal de trasars a lucrarnii |
La terminarea lucrarilor de sapaturi se va verifica . in rapart cu pravederile
mroiectului ;
v pozitia in plan o fundatiilor
¢ dirmersiunile fundatilar .
Se vor intaemi  procese verbale privind natura terenului de fundara si cota atinsa |
care se lrec in ©registrul de orocese verbae pentru varificarsa calilatii lucrarilor ce devin
ASTUNS0

4.2, Executia cafrajelor
Cofrajele lrebuie sa fie astfel alcatuite inzat sa indeplineasca urmatarele conditii -

- sa asigure obtinarza tormai | dimensiunilor si gradului de finiszre osrevazute in proicct |
resneclandu-sc inscrieraa in abateri e minime ce se ineadreaza in normatival NE D12 /
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2007 (abateri ale cofrajelar si elemanlelar de boton si beton armat) | precum  si a
prezentului caiet de sarcini
- ga fie clanse | astfel incat 8a nu permita pierderea laptelui de ciment ;
- safie stabile si rezistenls sub actiunca incarcariler ¢2 apar in procesul ce execulia
- sa permita pezitionarsea armaturilor din otel betan si acoperires lor cu beton | astfel
incat sa se poata asigura precizia prevazula  in proiect siin prezentul caiet de sarcini ;
- 33 permita o cumpactarc cat mai buna a betonului ;
- sa asigure posibilitatea de deplasarn si pozitia de lucru a munsitorilor care executa
turnarea si compactarea batenului , eviiandu-se circulalia pe srmatur ;
- fetele in contact cu betonul sa fie curate si sa nu prezinte defecte sau pete de nugina
- 53 asigure ordinea de monlare si doemontare stabilita fara a degrada elemaoniele de
beton cofrats sau componentale cofrajelor si a sustinerilor
- sa permita la decafrara o preluare treptata a incarcarii de catre elemeantele ¢z se
decofreaza |
Se va da o atentie deoszbita la manlarea si pregatirea cofrajelor in vedsres turnarii
batonului
Cofrajele se pot confectiona din :
- lemn sau produse pe baza ds2 lemn ;
- melal ;
- produsa pe baza de polimeri .
Montarea cofrajelor va cuprinde
= irasarca pozitis cofrajelor ;
= asamblarea si suslinerea provizorio a panourilor de cofraj ;
= verificarca s corectarsa pozitiel panourilor ;
= inchelerza , legarea si sprijinirea definiiiva a cofrajelor .

4.3. Executia armaturilor

Armatura va corespunde caracterisivilor stabilite prin STAS 438 /1 / 2012 { Produsa
de ulel pontru armarsa batonului . Olel laminat la cald . Marai si condilii tehnice de calitate | ]

Domeniul ce ulili-are | dispozitile constructive si modul de sxecutars al aceslor
armatun vor corespunde indmmasrilor dale in NE 012 ¢ 2007 .

Receptiz otelurilor se va face in conformilate cu regulile si metodsle de verifcare a
calitatii stabilite in STAS 1789/1988 ( Constructi de beton | beton armat si arecomprimat |
Prescriplii pentru verificarea calilalii matorialslor s betosnelor destinate oxocutarii lucrarilor
e constructi din belon | beton armat si precomprimat ),

Livrarea ofelului beton se face in colaci sau bare si lrebuie sa fic dopozitat seaarat pe
lipur si diametre |, evilandu-sz conditile cara favorizeasa corodarca |, murdarirea cu Noroi sau
raziduuri pzlraliorc a oteluul .

Executantul va verifica caracteristicile mecance (reristenta la rupare si numarul oo
indolr altsrnante) pentru fiscare colac in parte | iar pentru 10%  din rurmarl colacilor se f2es
si delermirarca limitel de curgsre, alungirii relative |a rupere si 2 numarului de torsiuni la cars
52 rupe sirma . Determinarea se face pe esnivete luale de la cagstels colacilor |

Fasanarea barslor , confeclionarca si montares armalurilor se va face in stéicts
confarmiate cu prevecer's proieciului .

Olelul belan va fi indreptat inainte de laisre s fasonsre . Baree fasonate vor fi
depozitate in pachete etichelale | scparate ps alemenls de constructie |

Armaturile se vor fasana cu ciocur indaita la 1807 cu raza nterioara de minim 1.25d s
portiunea dreapla de minim 3d , unde “d * este diamstrul armaturi o2 se fasoneaza .

S interzice fasonarea armalurilor sub — 10°C .
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4.4, Prepararea betoanelor

Betoansle se orepara in statii de bstoans atestats .

Composiliz belonului se stabileste de antreprenor in conformitate cu normatival
mE 012 / 2007 pentru flecare marca ce beton cin proiact , intr-un laborator specializat si
autorizat .

In cursul presararii retetele se corecteaza in functie de
umiditatza agrecgatelor ;
granulozilatza sorturilor ;
densitatsa aparents a batonului proaszat ;
lucrabililalea belonulo .
In comanda catre siatia de preparara a betonului se va specifica :

- clasa betonului ;

- tipul de ciment ce se va utiliza si dozsjul minim ;

- consistenta betonului proaspat si raportul A/C |

- tlaul de agregate ;

tioul si cantitatea dez aditiv sau adsos |
exer‘nr:lu C16/20 — Il a-ll&A-853256 / 0—31.
In siatile de botoann so vor varifica sau determing
pz betonul proaspat
+ consistentz betanului ;
» temperatura daca este cenuta ca o conditie
= continutul de nisip 0...3 mm .
pe betonul intsrit

= rezistentia [a compresiune la 28 zila pe spruvetsa Gilindrice sau cubice ;
» idem  la varsta de 3 sau 1 zile pentru incercar orientative ;
+ gradul de impemiabilizare sau gelivitate .

4.5. Transporiul betonului
Transportul baetonului cu tasare mai mare de 80 mm sa face cu autchotoniercla | far a
betoanelor cu tasare mai mica de 50 mm cu autchasculanta cu bena amenajata
corespunzalor .

4.6. Executarea lucrarilor de hetonare
Cxevutarca lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii

= inocmirea procedurli pentru botonarca obiectului in sauzs si acceptarea acesluia do
investitor ;

* sunt realizste masurile pregatitoare . sunt aprovizionate si verificate materialele necesare
si sunt in stare de funclionare ulilgjels si dotarile nocasars | In conformitate cu fiza
tehnologica ;

= sunf sfabilite si instruite formatiile de ldcru in grivinta tehnologisi da exacutie si masurile
privind sccuritatea munciisi P S, 1L

» au fost receptionate calitatlv lucrarilz de sapalur |, cofraje si armaturi

+ in cszul in care de Iz receplionaras armaturii a trecut mai mult de 8 luni pana la tunarea
betorull’ s va intocmi o comigsie (beneficiar , executant , proiectant si reprozentant 1JC )
care vor decids continuarea lucrarilor dz belonzre |
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suprafetele de beton tumate anierior si intarite sunt curatate de pojghita de laptz de
ciment , dz zenele necompaclale | de zonele segregate sau rugoase ;

sunt stabilite masurile do continuare a betonarii in cazul intervenini unor  situatii
accidentale ;

in cazul fundatiiler au fost luate masuri de dirijare a aaelor pluviale ;

sunt asigurate conditile de recoltara a probelar da heton ;

asts stabilt locul de dirilare a eventualelor transporturi de betan care nu indzplinese
canditiile tehnice stabilite sau refuzates |

REGULULI GENERALE DE BETOMNARE :

betonarsa va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru ;
betonul trebuie ous inopera in max, 18 minule de la aducersa lui la lecul de turnars
cofrajele ce lemn | betonul vechi sau zidariile care vin in contact cu belonul proaspat | vor
fiucdate cuapacu 2... 3orginainle do lumare si imediat inainta de tumars ;
degcarcarea batonului din mijlbacele de transport se face in bens |, pompe , benzi
tfransportoars sau direct in lucrare ;
este interzisa imbunalalirea lucrabilitatii betonului prin adaugarea de apa . ei numai printr-
un aditiv superplastifiant ;
inaltimea de cadars lizara a setonului

= 3,0m incazul latimii elementului de max. 1 m ;

=1,5m incelelalte cazur .
betonarsa slemenlclor cofrate pe inaltimii mai mari de 3 m se fage prin lerestre latorale
sau prin intermediul unui furtun avand capalul inferor situat a2 1, 5 m de zona ¢ 52
betonezza ;
betonul trebuiz sa fig rasoandit in straturi de max. 50 cm inaltime si turnarea stratului
suparior inainle de inceperna prizei betonului din siratul turnal arlerior
sg vor lua masuri pant evitarsa deformari s/ deplasari armaturilor ;
gg v urmari inglobarea complsta a armarurilor in beton | respectandu-se grosimea
stratului de acoocrire
se va urrmarn compartarea cofrajsior i suslinerilor si moentingrea (or in pozitia initiala:
circulatia muneitorilor si utilgjului de transparl in timpul botonarii se va face pe podine |
astfel rezemate incat s& nu mad fice pusilia armaturii . Este interzisa circulatia pe arm alur
sall pe belanul proaspat ;
batonares sz va faco continuu pana la rosturile de lucry |
durata maxima a intreruperilor da balonare | fara a se lua masuri specisle la raluaren
turnarii . nu trebue sa cepaseasca timpul de incegere a prizel betonului . In practica
durata este de 2 ore la beteane preparate cu cimenl cu adacs =i 1.5 ore |a betoans
preparats cu cment fara adavs |

I timpul lugrarilor de botonare se va intoemi condica de beioans  n cars se vor

Consomn:g

= borwrile dz transport coraspunzatcare belanului pus in lucrars
= locu! unde a fost pus in lucrare ;

= orele inceperii si lerm nari betonarii ;

prahele ds baton prelevale ;

= masurile adogotats pentru protectia betonului proaspat :
avenimente intervanite (infreruperea tumnari | intemperii | etc.]
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= tomperatura mediului (in perinada de Ump friguros) |
= personalul cara a sunravagheat lucrarea de batonare |
COMPACTAREA BETONULUI

Comzactarea mecanics 3 belornulul sc face prin vivrare | care poale [ realizata prin

urmatoarele procedee :

» vibrare intemma , se folosesc nervibratoarela |

+ vibrare sxierna cu ajutorul vibratoarelor de cofraj ;

s vibrarea de suprafata cu gjulorul vibratcarslor placi sau a riglslor vibrants .

Durata de vibrare se situaza intre 5 si 30 scc . Distanta dintre doua puncle succasive
de vibrare oste de maxim 1, 0 m . Gresimes stratului de beton supus vibrarii nu va depasi
/4 din lungimea capului vibrator | care rebuie sa patrunda 5 ... 15 cm  in stratul vibrat
anlerior .

Samnele exterioare dupa care se constata terminarea vibrarii :
= pefonul nu se mai taseaza ;
= suprdafata betonului devine orizenlala si usor lucioasa ;

e incotzeaza aparitia bulslor de aor la suprafata betonului .

RGSTURI DE LUCREU
In masura in care este posibil acestza se vor evita .
Rosturile de lucru var fi realizate tinandu-se seama ce urmatcarele reguli :
& |3 placi sl pereti vor fi perpendiculare pe suprafata lor ;
« suprafata rostului va fi bine curatata , indepartandu-sz betonul ¢z nu a fost bine
compactat si pojghita ce lapis de ciment ;
a [naintea belonarii belonul vechi Irebuie uscal la supralala i lasal sa abscarba apa dupa
reqgula ;" betonul rebuiz sa fie saturat dar suprafata zvantata

TRATAREA BETOMNMULUI DUPA TURNARE
Tratarza betonului rebuie sa inceapa cat mai curing nosibil dupa compactare |, pentru
a preintampina uscarsa pramatura a batonului datorita soaralui si vantului , scurgerea pastei
de ciment datorita ploii (sau zoelor curgetoare) |, temperaturilor scazule sau ingnetului |,
eveniuale socuri sau vibratii |, ete .
In aczst scop ze folosesc :
= mentineresa batorulul in colrajs
e gcoperirea cu materiale de protectin {saltele aleatuite din ragojini dispuse intre folii de
paliglilena sau prelate | strat minim de 13 cm nisip umad | acopariraa cu pralate | ete.) ;
stropirca periodica cu apa ;
Anlicarea de pelicule de protectia |

DECOFRAREA
Decofrarea betoanslor ge face dupz ca batonu| a ating rezistenta minima .
In cursul operatizi e dacalrare se vor respacts urmatoarcio reguli
» desfasuraren cperatici va fi supraveghaata direct da catrs seful punctului de lugru
e sustinerila cofrajelor se vor desface incepand din zona centrals a deschiderii si
continuand simatric catre raazeme |
slabirsa pieselor de descintrare (pene | vinciur |, elc.) se lace reptat farm socur
decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarca brusea a incarcarilor de catre
elemantele ce g deculressza | evilandu - s2 ruperea muchilor betonului sau degradarea
matarialului cofrajelor si suslinerilor |
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In termen c2 24 orz de |a decofrares oricarai parti de constructia s& va intocmi un

proces verbal intre constructaor . reprezentantul bencficiarului si proicctant {daca a solicitat sa
fie canvocal) | in cara sa vor consemna calitakea lucrarilor si defectele constatate

Esta Interzisa efectuarea de remedieri inainte de acoasla examingrs

4. Verificarea calitatii materialelor

Agregatele lrebuie devoczilate pe platforme botonziz compartimentate | avand gante

si rigols de scurgarea apelor . Nu 28 admite depozitarea directa pe pamani a agregatelar .

Conlrolul calilati agregatelor se face conform narmativului NE 012 7 2007 -
3. |2 aprovizionare cand .
se verifica sxaminarea datelor insorisn in documentele de certificare a calitatii emiss ds
furnizor si/sau de sroducator ;
se verifica continutul de impuritati (parte levigabila , humus | argila in bucati . argila
aderenta , continut de carbune si mica)
s varifica granulozitatea |
se verifica densitates in gramada | in stare sfinata si uscata .

2}. inainte de utlizare cand :
se verifica conlinulul de impuritati [parte levigabila , humus , argila in bucati , argila
aderenta , continut ds carbune si mica) ;
se verifica granulozitatea :
se verifica umidilalsa .

Controlul calitatil cimentului se face :
a). [a apravizionare cand :
se verifica cxaminarea datelor inscrise in documentele de cerlificare a calitati sau 3
garantisi amise de furnizor sisau producalor ;
=& verifiza stabilitatsa ;
se vorifica impul de priza
g8 varifica rezistenta mecanica;
su preleveaza probe cars ge castresza minim 48 zils
se verifica starea d= canservare . numai daca s-a dapasit termenul de depozitare sau
au intervenit faclorii de allerars |
). Inainte de utilizare cand :
se verfica durala de depozitars
s varifica starea ¢e conszrvare . numai daca s-a depasit termanul de desozitare sau
au intervanit factorii de allzrare | '

Controlul calitatii otelului beton s face canform normativului NE 012 ¢ 2007 -
sa verifica axaminarea datzlor inscrse in documantele da certificars 2 calitati sau a
garantiel emise dec furnizor sifszu arcducater
sa verifica dimsnsiunile si profilul sacliunii ;
se verilicn aspoctul ;
sa varifica otelul beton orin indairs la recs pe dorn
se verifica caracloristicile mecanics prin incercarea la lractiunz si! sau la sudabilitate
daca sunt dubii cu orivire la cslilals ),
Cupa acestn operatii se poate trece la fasonzrez si mantarza armaturi.
Apa [vlusita la prepararea bstoanelor poate proven! din reteaua publica sau alta sursa |

dar cara trebuie s4 indeplinrcascs conditile tehnice de calilale din SR EN 1008 @ 2003

% =
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5. Verificarea executiei lucrarii
CONTROLUL 51 RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE
Cofrajele vor fi verificate ps trei faze :
oreliminar , confrolandu - se lucrarila  pregatitoans si alementslz sau
subansamblurile de cofraj si suslineri ;
in cursul exscutiei , verificandu - sa pozitionarea in raport cu trasarea si madul
de fixare a elementelor ;
final , receptia cofrajelor sl consemnarsa constatarilor in ° registru! do
atocesa verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor an dovin ascunse ™.
In cazul in care cofrajale se inchid . dupa montarea armaturilor se va redacta un
aroces verbal comun pentru colraje si armaluri .

CONTROLUL S RECFPTIA I LUICRARN. OR DE BETONARE

La locul de punere in opera a betonului se ver facs urmalvarele determinari sau veriticari:
ad. bztonul proaspal :

»  examinarea documenlului de rensport |

+ ronsistonta

s temperatura daca cste ceruta ca o conditie tehnica
h). betonul intarit :

+ determinarea rezistentei Iz compresiunc pe 2pruvets cilindrice sau cubice pt. verificarea

rezistentel pe faze ;

= idem , pt. verificarea clasei betonului ;

=+ determinaraa gradului de impemieabilitate

¢ determinarea gradului de gelivitate .

6. Receptia lucrarilor

Lucrarile vor fi supuse unor recapti pa parcursul execufici (no faze | preliminare |
finale} confarm programului seniru controlu! calitatii aprobat de [.5.C.BACAU .

BEecaalia pe [aze ze elscluearsa alunci cand toate lucrarile prevazuts in documentatia
scrisa zau desenata | in caistul de sarcini sau dispozitii de santier pentru o anumita etapa
sunt terminate si se cere sprobarsa pentru trecerea la etapa urmatoare . Ea consta din
nlucmirea de procese verbale de lucran ce devin asounss |, orocese verbale de receplie
calitativa sau de fazs detsrminanta .

Recegtia pe faza nu va fi admisa daca nu vor exista documentele de aizstare
calicativa adiza :

a). documeante — furnizori (dupa eaz) :
- vorlilicale doe galitalas
- declaratiz de conformitate ;
- buletine de analiza ;
- dosar al produsului ;
- agrament lehnic

bi. documeante — executie
- proces — verbal de incepere a ucrarilor ;
- proces —verbal de predare - primire a amglasamentului sia bornelar de reper ;
- proces —verbal de verificars 2 naturii tererului de fundare ;
- proces —verbal de trasare a lucrarilar ;
- proces — verbal de verificars a calitatilor lucrarilor ce devin aszunse ;
- proces —verbal de recenlic calilalive
- proces —verbal pertru lucran speciale ;
- proces — verbal privind axecutarea sudurilor ;

- 142 -




Blos, mire provat R IadN AR SEBACRA [ILI_L B0 ETTATRL
e e PROITCTART DEARTURLD 51 MAD LT B )AL SAT ARTYE SO AR AMA ELMTL L RATALE

GO ULTIS FROTECT T Rt Al ; ETAL Fic: P
k:}:l‘_"f;:;‘":‘j’ e By G DT @ e lE RAYA it i
E- gl ulaa_iazd, .J.J_.“\.M POMETCT wm CLU TR
Tud: i 35050 XL 1E ] Fata . DU I TROERCE LLISED, l-'DI..il-C.‘.lIZ[I'E.EM’:.{'!PCI
- .r"::;:;:’* ;:.rn‘?:.ﬁht

- fiza tehnologica de sudare ; RN ;\
- pmees  verbal de receptie a lotului de armaturi sudats | S TR, ﬂl‘qﬁ
- proces — verbal de orelevare a probelor de sudura ; q!z b T "x.?i;_‘-,‘ \
- registru privind montarsa slemertelar prefabricate ; i 1 e A N }
- gondiza do botonare ; \‘1 |~ | MR AR I |

- fisa de betonars .
Receptia |2 terminarea lucraril s2 efectuearza de catre comisi:
decizia investitorului , in umMma cargia se incheie proses verbal qeﬂggnﬁen 9 rea
luzrarii v
Receptiz finala va avea loc dupa expirarca termenului de garantle '§I"EE va fﬂca in
conditiile prezentului caiet de sarcini pe baza verificarii starii lucrarii , a eventualelor probleme
epecificate de comisie la lerminarea lucrarilor si a documentatiei de controlul calitatii
preliminar si in timpul lucrarilor i de certificars a calitatii lucrarilor execulate .
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I 1. INSTALAREA INDICATQARELQR PE DEUM "«F‘" !

Indicatoarcle se instalcaza po partea droapta a drumLIILJl |n a%gﬁ,ﬂla rm—::} ﬁbilel
incat sa se asigure o buna vizibilitats a scestora. Rih "‘7 J'

DBE. In cazuri spociale cand siguranta circulatici |mdur“b~, !n"dmhﬁuﬁrcle ;aprc:t/j;epeta
sl pe pariea stanga a drumului sau 22 consale, “*{:‘ n e ,m?’i

Indicatoarele refleciorizante e vor instala astfel incal sa alb&q»mcﬂl“afﬂ ,Srtjg fata de
axa cail. =

La instalarsa indicatoarelor cu falie reflectarizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan fermal de fata indicatonului cu perpendiculara la axa drumualul esle de
5 la indicatoarele de avertizare si de 10715 cele da localizare si de presemnalizars.

- inclinare: {in faka) 4 indicatarului in raport co verticala este de 29

Inaltimaa pana la marginea intericara a indicatorului este:

-la 1.60-2,20m fata de cota trotuarului in orase.

- la 0,60-1,20m peniru indicatoarele instalate in spatii vorzi centralc. pe insule do
diriiars in localitati sau in afara acesetora precum si refugiile din statiille de tramvai.

Indicatoarele prevazutz cu folic refloctorizanta se instalears astizl incat partaa lor
inferinara fata de cota caii in ax sa fie:

- de 1.50m pentru indicatecars triunghivlare, rotunde, de orentare si indicatosrs
tiverse;

- de 1230m pentru ndicatoargle de localitate si presemnalizare pentru crisntare in
intersectii importante pe crumun de continuare a directiel sare localitati importante.

- de 0,60m pentru indicatoare inslalale poe spati verzi centrale san pe insule de
dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pz portale sau console cars trebuie sa asigure
inaltimea de licerz recere a aulavehizuleler de min. 5,50m.

Nistanta de instalare a indicatorului in profilul fransversal al drumului de la marginea
indicatorului este de cal pulin 0,50m si cel mult 2,00m.

l. 2. PLANTAREA STALPILOR

lLungimea stalpilor se stabileste astfel neat sa fie ircasirali mindQcm in fundatia de
peton conferm MNE 012, respectiv min.80zm cand sunt planta?i direct in pamant.

Montares indicatoarslor se face, de requla, pe stalpi speciz! destinati in acest scop,
confectionati conform pel. 3.4 din STAS 1848/72, sau po staloii semalozareler luminoass
peniru dirjares circalatizi, pe stalpi cu alte destinatil, pe console montate pe slalal sau pe
consale incastrate in constructile sxistente precum si pe portale sal consale special
proiectate pentru panourile dz presemnalizare a intersactiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatosreler metalice sunt exemplilicale in
ansxa.
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[I. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in limpul execuliei, precum si cu ocazia
recentiei.
Veriticatile ca 88 afacileaza sunt:

- forma si dimensiunile, in conformitate cu STAS 1848/1. La dimensiuni se admit
folerante ce +1% pentru indicatoarelz melalice;

- planeiialea [ziel taleranta admiga filnd de 1mm la indicatoarele metaliee;

- verificarea rezistentel si nadeformahilitatii dispozitivelor de pnrdéﬂe»;}‘aﬁta pi

- aspaciul si exaciitatea exacutarii simbelului; i A frk :;\‘,,fﬂ &t
- aplicarca corectz a fulie relleciorizanie, care trebuis a5 FJIE!ZIH'E@;G];!WQ gdésrsnta“,ﬁa ﬁﬁ_

aiba incretituri si umflatur; [l f £ i

- agpectul s exactitatsa inscriptilar, find admisa teleranta de +§g m peninging
litzrelor pana la 130mm si o loleranka de £2mm pentru inaltimi R q;msrm[/atg
litarelor pana la 18mm, se admile o loleranla de £3mm iar p&ntm‘é@ﬁ@h‘ﬁauﬁﬁﬁ%:ﬁ

W ATgR
admile o Wleranta de £1mm. u\:‘_ﬂ_‘ i

T ; ~
Varificarea dupa montare a indicatoaralor consia in. e
- respectarca proscriplilar de instalare, tinand seama de distantele si inaltmile
pravazute;
- modul de prindere pa stalpi;
- muie intersisa monfaresa reclamelor si a allor panouri pe suprafata de taren cuprinsa

in intra marginea platformel drumului si linia indicatoarslar, spre a nu afecta vizibilitatea
acestora si a nu distrage atentia conducatarilar de autovehicula.

Disposilivele si modul dzs prindere a indicaloareler pe stapi ss va face conform
proiectulul de executie.
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Prezenlul caie, de sarsini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajglor ruticre in
conformitate cu crevedsrile Legislatisi de ciroulatie rulisra si o ai_aaﬂEFﬁeJﬂr_FETerare la
T ",

semnalizarea rutiera. I AR e N N,
/ EARINER
Il CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE ;7 %/ g b\l
Pantru marcajele ruticre pat fi ulilizale umaloarele matariala; I:;. " Nf 818 : ‘ll]
Vopsea de marcai alba, ecologica, monocomponenta, difua r;a*.\cb apa st-uscare lal fliar

(fara solventi arganici) Aceasia vopsea trebuie sa garaniese vizibilita irich C:ﬁndﬁ}f .rif
Vopsesaua va (i aplivala pesle o amorsa corespunzateare. Marcgjelsver fi gpﬁﬁﬁfd
mijlcace atdscvats (pentru amorssa, vopssa, microbile si bile de st s‘au-wr'ﬁia'ﬁtérrr:ute
manual in funclie de lipul de marcaj. Durata de ssrviciu @ marcajelor fredtlesa Tia do
minimum 18 luni .

Marcaje termo-plastice sau din banda alba auto-adeziva cu aplicare /a cald sau fa race.
Acestes trebuie sa intruneasca acelzasl conditii tehnica ca si vopseaua de marcaj. Penoada de
serviciu a marcajeler trebuic sa fic de minimum 36 lumi. Antreprenorul va supung sgre
aprobarsa Inginenului tehnologia de aplicare si fissle tshnice pentru asiernsrea marcsjului
termo-plaskic.

Materialele trebuie sa fie puse |la dispozite de o firma accaptata de Inginer.

Certificatele de calitate elizerate de laboratoarele internationals {cel putin echivalent cu BAST si
LGA) trohuin sa fin anoxate |z materialale utilizate.

. COMNDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE 51 BILE DE STICLA
Fiacare tip de vopssa de marcaj, utilizeazzs un anumit tip de micronie sau bile de shicls.
Tipu! si dazajul de microbile, va fi recomandat de fabricantul de vopsea d= marzaj. conform
certificaiulu’ de omologare al vopselel. Ambalarea micrebilelor se faces in sagi etansi. sicilat.
Timpul & deporitars in ambalaj este de minim 12 luni.

I¥. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

1. Marcaje longitudinale care la randul lor se subcivid in marcaje pentru:
- separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi ;

- velimitarca henzilor:

- celimitarea partii carcsabile.

Toain acaste marcaje exocutate sunt reprozentate prin:

- linie gimpla s3u dubla continua;

- linie discontinua simpla sau dubla;

- linie dubla compusz dintr-o linie continug si una discontinua.

Marcaja da separars a traficului pe crumurile cu doua bansi de ciroulalie

@ a singura lin'e discontinua, cu sasti intre scamente n functic de conditiile: dromuui:

. o linie confinua si una Zisenntinua alaturata, care nu permite depasirea liniei continue;
. a linie dubla conlinua, cars nu permite depasirea nici uneiz din cele doua linii.
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1.2. Marcaje de defimitare a benzilor
» a linie discontinua, cu spatii intre sogmaonte in functie de conditile drumului;

1.3. Marcaje de delimitare a partii carosabile.

» Linii continue simple pe autostrazi, drumuri nationale si po partez cxleroara a curaclor
pariculoass ;

= Linii simpls discontinue pentru calelalie categorii de drumuri ;

= Linii simple discontinue marcand benzile de accelerare, dacelerare si de virgj fata dn
benzile orincipale de circulalic.

1.4. Marcaje discantinue

« Segmente scurte cu spatii mari in conditii normale de circulatie:

s Segmenle lungi cu spalii scurle la curbels periculoase, inclusive pe zonele unde sagetile
Avertizeaza intrarea p2 banda".

1.5. Marcajs penitru supralargirea in curbe

e Peniru supralargini< 1, toalz supralargirile vor 1l amenajate pe zarsz interinara a
curbei;

« Partru largin = 1m, partea interioara a curbel va fi largita cu T + 80% din spatiul ramas
iar bandza de creulatie sxtedoara va fi lamgita cu £0% din 228 ce ramane.

2. Marcaje transversale

a. de oprirs - linie conlinua avand latimea de 0,40 m, asifel incd: in locul do oprire sa fie
asigurata vizibilitatea in intersactie;

b de codare a treceri] - line discantinus, latime de 40 am care posle i precedata de un
triunghi .

c. te traversare pertiry plefoni - se executa prin linii paralele cu axa czii, cu latimaa de 40 cm
iar lungimea lor fiing de 2 sau 4 m functie de vileza de circulatic pe zora rospectiva mai mica d2
50 km/h nu mai mare do 50 km'h

In intersectiile cu circulatie pistonala toarte intensa marcajzle trecerilor ¢e pietoni pot fi
completate prin sagel indicand semnzle de traversare.

d. de traversare pentry hiciclete - se execula prir doua linii intrerupte.,

3. Marcaje diverse

- e ghidare folesiie o maloralizacea traiectordel pe care vehiculele trebuic sa ke umare in
travorsarca intersechis’|;
- peniru spatif interzise se axecuta prin linii paralelz care pot fi sau nu incadrate d2 a linie
contnua realizats
- pantry interzicerea stationarii;
- pentry focurife de parcare pe partea carosabila:

a. transversala pe axa sau manginea caii;

b. inclingla fata de aza sau marginea aaii;

. paralela cu axa sau marcines caii

g
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- curbele deasebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi pot fi precedate de marcaje
de reducere a vitezei constituite din [nii ransversale cu latime de 0,40 m .

4. Aplicarea Marcajelor

Marcajelz rutere realizate din vopsea de marca] alba, ecologica, mono-comacnenta,
diluabila cu apa trebuie sa garanteze vizibilitatza in arice conditil.
Vopeeaua va fi aplicata ca o pelisula ce 2000 micron pe amaorsa corcspunzatoare,

Marcajele termo-plastice vor avea vizibilitate buna in toate condiiile. Acestea vor fi
aplicatz in stricta conformitate cu instructiunile producatorului si cu aprobarea Dirigintelui de
sanlier.

Generalitati

Lucraraa poae sa incsapa dupa o2 au fost indeplinite urmatozrele operatiuni
preliminare:

Antreprenoml 2 abtinut aprobanls necesare de la Administratia strazilor si de |a Politia
Rutizra in ceea ce privesie inchideres sectoarelor e drum ;

fona de desfasurare a lucrarilor a fost semnalizata corespunzator cu indicaioare de
circulatie pantru dirjarea temporar 2 fraficului s ou conur reflzctorzante.

S-a obtinut sprobares dirigintelui de santisr.

Shruciura rulicra va [ pregalila in conlormilate cu normativelz romanesti st in plus :

Pe carosabilul din beten unde trebuis sa se aplice marcajul, suprafata transversalava fi
curatata prin pericrea cu peria de sarma sau cu alte mijloace aprabate.nainte de aplicarsa
malerizlului lermaplastic, se va aplica un lianl compadibil cu suprafata drumuolui si materialul ce
rmares), confarm instrustiunilar fabricantului:

Pe carosabilul reali-al cu lraamente biluminoase. acole unda trebuie aplicat marcajul,
inaintza aplicarii se va indeparia toaia enblura in surplus.

Matarialala utlizate la mamsaul drumurilor vor fi aplicats numsai ps suprafetale curste si
ustals. Marcajele nu var fi brazdate. Marcsjels longitudinale vor i aplicale cu mijloace
mecsnica pe un traseu sirist definit.

Trasarsa marnJdala a4 marzajelor nU va fi pemisa, exceptand sacetis de diriiare si
marcajele similarc.

Trasarea marcajelor

Trasarca punctelor va fi facuta oe partea carcsabila folosind mijloacelor de trasa
corespunzzioare;

Trasarza va fi in conformitate cu prevederils proiectului;

Ingineru! va verifica trazarea inairta de a se Tace marzajul final,

Marcajul linal

Suprafetels vor fi Rine curatate si uscate inainte de inceperea aplicarl maracjului;

Suprafetele marcsate in prealabil vor 7 curatata mecanic:

Amorsa si vopssaua vor fi aplicate conform instruciiunior producaiorului,

e
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V. CONTROLUL DE CALITATE

Generalitati

Antreprenarul va pregati |
Ingincr.

Inginerul poate cere teste suplimentare in cazul in care s
se asigura ¢a luzrarile sunt in conformitate cu Caietul de sarcini.

FPlanul Controlului de calitate va contine, dar nu e va limita 'a UM

1.

2.
3.

Masuri care sa asigure faptul ca vopseaua sste hine amesfécafa si trecuta [N
sita inainte de aplicare;

Tastarea periadica a grasimii paliculei de vopsea;

Tastarea periodica a cantitatii si distributisi micrebilalor.
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